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CAPITULO 1

INTRODUCAO

101. Finalidade
Este manual tem por finalidade:

a. Definir as responsabilidades e funcdes dos goimfuda Bateria de
Bocas de Fogo da Artilharia de Campanha na instfuein

exercicios e em situacdes de combate.

b. Estabelecer doutrina e procedimentos a adomaBateria de
Bocas de Fogo de Artilharia de Campanha em sitsaglie
combate e fornecer linhas de orientacdo para au@dst e teste do

seu pessoal.

102. Ambito
Este manual:
a. Destina-se & unidade basica de tiro - a Baleridocas de Fogo de
Artilharia de Campanha.

b. Deve ser usado pelos Comandantes das BaterBgods de Fogo
de Artilharia de Campanha em conjunto com outrosiuais
técnicos e de campanha que sejam aplicaveis.
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CAPITULO 2
ORGANIZACAO E ENQUADRAMENTO

SECCAO | - ORGANIZACAO DA BATERIA DE BOCAS DE FOGO

201. Generalidades

a. A Artilharia de Campanha tem por MISSAO GERAlseagurar
apoio de fogos continuo e oportuno ao Comandantora e
integrar todo o apoio de fogos nas operagfes d¢a.fér Bateria de
Bocas de Fogo é uma subunidade do Grupo de Aitlhde
Campanha. Tem o pessoal e equipamento necessaai@s p
executar o tiro, para estabelecer as comunicacOgmra se
deslocar. A Bateria de Bocas de Fogo pode actuarocoma
unidade tactica independente por periodos limitaliteste caso
deve ser reforcada com pessoal e equipamento Aecess
satisfacdo das exigéncias da missao.

b. A Bateria de Artilharia de Campanha existentactoal sistema de
Forcas, é a Unidade de Apoio de Fogos das Brigddddefesa
Territorial e tem por base a Bateria de Bocas dgoReforcada
com os elementos necessarios para assegurar apoi@gds
continuo a Brigada a que organicamente pertencendqua
empenhada em operagfes desencadeadas para faeeradac
ameacas mais provaveis que impendem sobre o TeriMéacional
0 que nao abrange accles de combate de alta dddasi
caracteristicas da guerra convencional.

202. Organizacgao

A organizacdo de Artilharia de Campanha tem pomlifiade
dimensionar as Unidades para o combate de moddeagya apoiar as
Forcas de Manobra o mais eficaz e economicame s\
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A organizacdo de todas as Baterias de Bocas de HRbgo
fundamentalmente a mesma (Fig 2-1). As diferengasoméanica
dependem do calibre da boca de fogo, se esta écawdoou
autopropulsada e se a Bateria pertence a um Gngigigonado ou
nao.

No caso da Bateria de Artilharia de Campanha, aosganizacéo
consta da Fig 2 - 2 (QO aprovado por despacho BeZ8b6 do GEN
CEME).

a. Bateria de Bocas de Fogo
(1) Constituigédo
(a) Comando da Bateria
(b) Seccéo de Transmissdes
(c) Bateria de Tiro

1. As Baterias ligeiras e médias (105 mm e 155 n&m)
seis Secc¢Bes de Bocas de Fogo.

2. As Baterias pesadas (obus de 203 mm e pecaile 17
mm) tém quatro Secc¢des de Bocas de Fogo.

(d) Seccéo de Munigbes
(e) Seccbes de Observacédo Avancada, quando aplicave
(2) Funcbes dos elementos:

(@) O Comando da Bateria fornece o pessoal e aneip@
necessario a vida administrativa, alimentacéo,
reabastecimento e tarefas de manutencédo da Bateria.

(b) A Seccdo de TransmissBes actua sob controloctée
em coordenacdo com o Pelotdo de TransmissGes do
Grupo no que respeita a instalacdo, exploracdo e
manutencdo das Comunicacfes da Bateria.

(c) A Bateria de Tiro é constituida pelo pessoal e
equipamento necessario para a determinacdo de
elementos de tiro e a sua execugéo pelas bocamde f
Inclui o Comando da Bateria de Tiro e as Secc¢bes de
Bocas de Fogo.

(d) A Seccdo de MunicBes é constituida pelo pessoal
equipamento necessario ao reabastecimento de resnico
da Bateria.
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(e)

(®)

As Seccbes de Observacdo Avancada, nos Grupos e
Apoio Directo, sdo destacadas para junto das sdades

de manobra tipo Companhia, das Brigadas em 1 faesca

e sao constituidas por pessoal e material necessdtie

Ihes permitem designar objectivos, regular o tirnanter
observacdo permanente na sua zona de accao elhaonse
o Comandante da Companhia quanto ao emprego de
Artilharia.

O Comandante da Bateria deve estar ciente de aqu
capacidade da sua Unidade, para cumprir a misséo, e
dependente da sua prépria organizacao. Deve planear
treinar, com vista a operacdes intensivas, durast@4
horas do dia, em opera¢cbes de combate. Se a Bi@teria
gue se empenhar por periodos prolongados, as Seccde
devem operar por turnos quer permitam continuar a
cumprir a missdo e possibilitar o descanso do pé&séo
unidade que ndo se articular internamente, prevendo
accbes de combate prolongadas, desgastar-se-a
desnecessariamente podendo atingir niveis queditati
nao aceitaveis em combate.

b. Bateria de Artilharia de Campanha (BAC)
(1) Constituicédo

@
(b)
(©)
(d)
(e)
®
(9)

Comando de Bateria

Trés Secc¢Bes de Apoios de Fogos
Seccédo de Topografia

Seccao de Transmissfes

Secc¢do de Municbes

4 Seccdes de Observacdo Avancada

Bateria de Tiro, constituida por dois PelotGdeBocas de
Fogo.

(2) Funcbes dos elementos:

(@)

Comandante

Sendo o Comandante da BAC o Coordenador de Apoio
de Fogos da Brigada, devera ter o posto de Magm p
garantia de capacidade de dialogo com o Comando da
Brigada nos assuntos da manobra e do apoio de ftayos
Brigada.
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(b)

(©

(d)

(e)

(®)

(@)

A necessidade de existéncia de Oficiais na Batenia o
posto de Capitdo (2° Comandante e OAF) reforca a
indicacdo daquele posto.

2° Comandante

As responsabilidades do Comandante da BAC e as
actividades que com elas se relacionam, muito
especialmente as de coordenacédo de apoio de foges e
de reconhecimento e escolha de posi¢cdes, bem como,
ainda, as particularidades dos deslocamentos deri@at
que, para apoio continuo de fogos, terdo de efestua
por escaldes, determina a necessidade de um 2°
Comandante, com o posto de Capitdo. Acumula a funcé
de Comandante da Bateria de Tiro, onde, generidamnen
coordena a instru¢éo e a acgdo dos 2 Pelotbesais Be
Fogo.

Oficiais de Apoio de Fogos

A Bateria deve dispdr de OAF, com o posto de Capita
por cada Bl, para garantir a coordenag¢do do apeio d
fogos junto do Comando dessas Unidades.

Oficial de Reconhecimento e Topografia

Ainda na consideracdo das responsabilidades do
Comando da Bateria e das actividades com elas
relacionadas, entende-se necessaria a existénciande
Oficial de Artilharia (Subalterno) que possa aaxilho
reconhecimento de posi¢des, na direccdo da orgatiza
topogréfica e, eventualmente, na direccdo de outras
actividades como as Transmissdes e 0 Reabasteoiment
de Municdes.

Centro de Operac@es de Bateria (COB)
A Bateria deve ter capacidade para instalar um COB

adequado a sua misséo, necessitando para isso de um
Sargento de Informacdes e Operacdes, para alémtdo o
pessoal que normalmente guarnece o COB.

Servico de Saude

A Bateria deve poder montar um Posto de Socorros
adequado a sua missao e dimensao, pelo que deve ser
dotada de Sargento Enfermeiro.

Seccéo de Topografia
A Bateria necessita de garantir a sua propria @gafo
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(h)

()

(k)

topografica, pelo que deve dispér dos meios adexguad
em pessoal e em material. Assim que, para além do
Oficial de Reconhecimento e Topografia atras raferi
tenha de considerar-se uma Seccao de Topografaalot
de material e equipamento topografico que, normatene
néo é atribuido a Unidades deste nivel.

Secc¢édo de Transmissdes

Os circuitos filares a lancar e manter, conduzem a
necessidade de uma Secc¢do de Transmissfes comoefect
suficiente a constituicdo de 2 Equipas de lancamdat
cabo telefénico, para além do pessoal operador das
centrais.

Secc¢éo de Munigbes

A Bateria deverd dispor do pessoal e das viaturas
necessarias ao transporte das munigbes da dotagdo
organica, cabendo a Seccao de Muni¢cBes o transporte
excedente da capacidade de transporte das SecgObuse
Toma-se em consideragcdo o caso especifico do alateri
OM 105/14, que conduz a existéncia de 1 viatura de
munic¢des por Seccdo de Obus, e & organizacdo ¢adsec
de Muni¢cBes harmonizada a organizacdo da Bateria de
Tiro. Entende-se que cada viatura de municbes dever
circular com o minimo de dois homens, sendo um
graduado (Sargento ou cabo), para além do condutor

O pessoal e viaturas necessarias ao transportetdedd
organica de municbes sdo suficientes para o
Reabastecimento de Municdes, a taxa indicada eni4EP
Rep/EME.

Os fracos efectivos disponiveis determinam que as
viaturas sejam equipadas com dispositivos de
movimentacao de carga (Grua).

Seccéo de Observacédo Avancada

O numero de Oficiais Observadores e de Seccbes é
determinado pelo nimero de Companhias de Atiradores
dos Bl apoiados. Considera-se que um deles pel@snen
devera ser Oficial do QP. Considera-se para osidi¥ic
Observadores Avancados o mesmo enquadramento
orgéanico usado para os OAF (Comando da BAC).

Bateria de Tiro

Independentemente da capacidade de apoio conti@uo d
fogos, ha que considerar a possibilidade de apeio d
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fogos, simultdneo, aos 2 Bl, o que refor¢ca a cenaigho

da existéncia dos 2 PCT.

A ponderacao da quantidade de Seccdes de Obustia, exi

e da respectiva organizacdo, conduz a 8 Seccdes,
organizadas em 2 Pelotbes de Bocas de Fogo, dispond
cada um, de capacidade para accdo independetessatr
de Comando e PCT préprios.

Considera-se, ainda, que metade, pelo menos, dos
Comandantes das SecgBes de Obus deverdo ser 8argent
do QP.

() Posto Central de Tiro e Processamento Autormatie
Dados

A missdo da Bateria impde que esta disponha deT2 PC
com capacidade para funcionamento efectivo. A dautr

e a economia de meios indicam que os PCT se leaaliz
no o6rgdo de execucao do Tiro (Bateria de Tiro).

O numero de bocas de fogo considerado (oito), @aem
necessario para procedimentos manuais utilizad@QTo

e necessidade de precisdo, eficacia e oportunidade
apoio as forcas de manobra, e a necessidade datigara
uma capacidade minima de sobrevivéncia das Unidades
de Artilharia, determinam, numa 12 fase, a aut@aegdio
dos procedimentos do PCT, e posteriormente a
automatizacdo de toda a direccado técnica do tiro,
incluindo portanto o conjunto Observadores Avaneado
PCT-Bateria de Tiro.

SECCAO Il - ENQUADRAMENTO - DEVERES DO PESSOAL DA
BATERIA

203. Comandante da Bateria

a. O Comandante da Bateria é responsavel por tudaeoa sua
unidade faz ou deixa de fazer. Tem, entre outrasseguintes
responsabilidades:

(1) Orientar o Reconhecimento, Escolha e Ocupagéddsi¢tes
(REOP) da Bateria.

(2) Promover o reabastecimento de municdes.

(3) Supervisar as actividades do Posto Central ide (PCT)
quando o julgar conveniente.

(4) Promover a seguranca, dissimulacao e defeBatdasia.
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(5) Supervisar a segurancga, preparacdo e execugdtrodde
armas especiais (se aplicavel).

(6) Manter o Comandante do Grupo e o pessoal dariBat
informados sobre a situacéo.

(7) Estabelecer e manter, em elevado grau, a segurdas
transmissoes.

(8) Executar o planeamento logistico da Bateriab@stecimento,
alimentacdo e manutencao).

(9) Proceder ao levantamento topografico exped#&opdsicdo,
quando necessario.

204. Comandante da Bateria de Tiro

a. O Comandante da Bateria de Tiro é o principatiliau do
Comandante da Bateria de Bocas de Fogo, substiteiste na sua
auséncia (assumindo entdo as responsabilidadesadadi no
paragrafo 203).

Em operacdes prolongadas, operando por turnos, uatanas
funcBes de Chefe do PCT, sendo coadjuvado na ss@erdas
Seccdes de Bocas de Fogo pelo seu Sargento Auxiliar

b. As suas funcdes tacticas especificas séao:
(1) Verificar a pontaria da Bateria durante a o¢épada posicao.

(2) Medir e informar as direc¢Bes das bocas de fpgmdo |he
for pedido.

(3) Determinar a Elevacdo Minima da Bateria.

(4) Certificar-se que a verificacao e rectificagh® aparelhos de
pontaria é executada sempre que necessario.

(5) Garantir que as Seccdes de Bocas de Fogo exedirtos
precisos e oportunos.

(6) Garantir a execucdo das operagBes de manutemg®s,
durante e apds o servicgo.

(7) Garantir que o melhoramento da posicdo (orggdiz do
terreno, seguranga, camuflagem, dissimula¢éo, eterjece
logo que possivel e continue num ritmo desejavel.

(8) Enviar ao PCT o relatério do Comandante dargatie Tiro,
no qual consta:

(a) Localizagcédo da Bateria ou Pelotao.

(b) Rumo de vigilancia.
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(c) Elevacao Minima (por cada carga a ser utilizada

(d) Plano de implantacdo da Bateria (leitura ead do
gonidémetro-bussola a cada uma das b.f.).

Nenhum destes elementos aguarda a determinacaotrs para
serem transmitidos.

Sao ainda transmitidos ao PCT as seguintes infdresac
adicionais:

(a) Municdes por tipos, lotes e quantidades.

(b) Peso do projéctil por lotes.

(c) Temperatura da carga.

(d) Limites laterais (indicam os rumos ou direc¢éafie 0s
quais 2/3 das b.f. ndo precisam de conteirar pazerf
tiro).

(e) Elevagdo maxima (so tiro vertical). Este limielica a
maxima elevacao que 2/3 das b.f. podem alcancar.

(9) Garantir o funcionamento interno das transneiss@ Bateria.

(10) Garantir o cumprimento das normas de segurangaindo
comandos de tiro correctos dentro dos limites derseca e
um correcto armazenamento e manuseamento das resinicd

(11) Certifica-se que cada Comandante de Seccdo tem
conhecimento da sua posicdo suplementar para ddesa
Bateria e que foi feito o reconhecimento do itinergara
essa posic¢ao.

(12) Certifica-se que as municdes estao distrilaufddas Seccdes
de Bocas de Fogo, de acordo com as necessidades
previamente determinadas no PCT.

(13) Garantir, em coordenacdo com o PCT, a distéoude
objectivos prioritarios pelos Pelotdes da Bateria.

(14) Executar levantamentos topograficos expeditggando
necessario.
205. Adjunto do Comandante da Bateria de Tiro

a. O Adjunto do Comandante da Bateria de Tiro dpseim as
funcdes que |he sdo determinadas pelo ComandarBatdaa de
Tiro. E normalmente encarregado da supervisdo da PC
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Deve também estar profundamente familiarizado cerfuacdes
do Comandante da Bateria de Tiro (paragrafo 20d)o que, em
algumas situac@es, pode vir a ter que desempentbtal@ade ou
parte destas funcdes. Normalmente, em regime dealiia
continuo, o Comandante da Bateria de Tiro e seurdjdividirdo
a responsabilidade da chefia do PCT da Bateria.

. A designacédo de Chefe do PCT é empregue padrrefoficial
encarregado dessa funcao.

O Chefe do PCT da Bateria é responséasggkcificamente por:

(1) Garantir a determinacéo precisa e oportunaetereentos de
tiro.

(2) Atribuir funcdes ao pessoal de modo a facilisgr necessario,
o funcionamento continuo, por turnos, do PCT.

(3) Garantir a execugdo das operagBes de manutdiacdes,
durante e ap6s o servico) das viaturas, radiosgdgees e

demais equipamentos do PCT, de acordo com os nsanuai

técnicos.

(4) Garantir que as marcacbes das localizacdesudatades
amigas, limites e medidas de coordenacdo de agoiogbs
sejam feitas com prontiddo, precisdo e sejam masitid
actualizadas.

(5) Garantir a conveniente utilizacdo e exploragas redes TSF
e TPF da Bateria.

(6) Quando necessério, decidir o método de atagudrec os
diferentes objectivos, bem como difundir a respactirdem
de tiro.

(7) Garantir que os registos do PCT estdo comp&efmecisos.

(8) Garantir que os elementos dos tiros preparsdoglifundidos
e compreendidos.

(9) Garantir que a camuflagem e organizacdo derterna area
do PCT comecam logo que possivel e continuam ntmo ri
satisfatorio.

(10) Elaborar os diagramas e «T» de seguranca ificaera
marcacao dos respectivos limites na pranchetaale ti

(11) Providenciar a difusdo do «T» aos Comandaa#eSeccao,
para controlo dos comandos de tiro.
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(12) Executar levantamentos topograficos expeditos.

(13) Certificar-se de que o representante do PCDestacamento
de Reconhecimento calcula as correcc¢des de pasités da
ocupacéo da posicao.

206. Adjunto do Comando
a. O Sargento Ajudante é o Adjunto do Comandantgaderia.

b. As suas principais responsabilidades sao:
(1) Treinar os elementos do Destacamento de Recionéeto.
(2) Reunir o Destacamento de Reconhecimento.
(3) Tomar parte no reconhecimento e escolha das@essdas b.f.
(4) Estabelecer o plano de trilhos para a ocupacéo.
(5) Supervisar o parqueamento das viaturas do ajgogervicos.
(6) Desenvolver e comunicar o plano geral de defedRateria.
(7) Nomear e treinar a forca de reaccao.

(8) Pormenorizar as tarefas individuais no apadief@sa periférica
e seguranca das armas especiais.

(9) Coordenar o apoio administrativo e logisticoxcépto
muni¢cdes) que inclui reabastecimento, evacuacdo do
pessoal/equipamento, abastecimento de &gua, lai@nda
banhos e alimentacao.

207. Auxiliar do Comandante da Bateria de Tiro

a. O Auxiliar do Comandante da Bateria de Tiro tearmalmente a
responsabilidade especifica da supervisdo diretdComandantes
das SeccBes de Bocas de Fogo e deve estar preppaaao
desempenhar todas as func8es do Comandante deaREériro.

b. As suas principais funcdes sao:

(1) Supervisar o desenvolvimento de cartdes denedcpara as
b.f.

(2) Coordenar com o Adjunto do Comando os sectdeesiro
directo a atribuir a cada boca de fogo.

(3) Assegurar a correcta distribuicdo de munic@aspseccdes.
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(4) Certificar-se de que cada Comandante de Seomdlece a
localizacéo e o itinerario para a posicao supleament

(5) Dar pontaria a Bateria durante a ocupacédo azgéncia.
(6) Ser conselheiro técnico dos Comandantes déiBecg
(7) Garantir elevado treino das Seccdes.

208. Sargento de Tiro

a. O Sargento de Tiro coadjuva o Auxiliar do Conzantd da Bateria
de Tiro no desempenho das suas fungbes e devepesparado
para desempenhar algumas fun¢cdes do ComandanteteidaBle
Tiro.

b. As suas principais responsabilidades séo:
(1) Apontar a Bateria.

(2) Desempenhar as funcdes do Auxiliar do Comaedat#
Bateria de Tiro.

(3) Em regime de trabalho continuo, actuar porasiam equipa
com o Auxiliar da Bateria de Tiro.

(4) Auxiliar o Comandante da Bateria de Bocas dgoFao
reconhecimento de posicdes (Cap 3).

(@) Instalando e orientando o gonibmetro-bussola.

(b) Lendo as direcgbes iniciais para os Guias dagds.
(c) Supervisando as actividades dos Guias das &gccd
(d) Iniciar a elaboracéo do relatério do Cmdt Batde Tiro.

209. Comandante de Seccédo de Bocas de Fogo

a. O Comandante de Seccdo é o responsavel pelacawmstda sua
Seccgéo.
b. As suas fungdes principais sao:

(1) Garantir que o equipamento da Seccdo se eBacaTr
condicdes de utilizacdo.

(2) Assegurar que nado é executado qualquer diggarovalores
angulares exteriores aos limites definidos pel@ Befuranca.

(3) Assegurar que as municdes sdo devidamente askyzar
armazenadas, manuseadas e preparadas.
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(4) Garantir que a boca de fogo estd bem instaladantada e
preparada para acgéo. As suas tarefas séo:

(@) Conteirar e assentar os ferrbes das flechgdadaforma
de tiro.

(b) Apontar a boca de fogo.

(c) Referenciar a boca de fogo.

(d) Medir o angulo de sitio para a crista.

(e) Medir ou estimar a distancia a crista.

(f) Verificar e rectificar os aparelhos de pontaria
(g) Proceder a verificagdes do tiro.

(h) Melhorar a posicéo (organizacéo de terrenoudagem,
etc.).

(5) Garantir a execucdo das operagfes de manutemg®s,
durante e apo6s o tiro, de acordo com o preceituzmo
manuais técnicos.

(6) Proceder ao registo administrativo dos tiresefados.
(7) Conhecer o sector de responsabilidade no plardefesa.

(8) Elaborar o cartdo de alcances para 0 seu Sedtor
responsabilidade.

(9) Reconhecer os itinerarios para as posi¢fesltdmativa e
suplementar.

(10) Manter o registo das missbes de tiro completos
actualizados.

(11) Manter o registo e actualizagdo do impressar@@ de
Consulta da Seccao».

O Comandante de Seccao deve estar preparadagmrmir, se
necessario, as funcdes de Auxiliar do ComandantBaderia de
Tiro ou as do Sargento de Tiro.
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CAPITULO 3

O RECONHECIMENTO, ESCOLHA E OCUPACAO DE POSICOES

301.

302.

SECCAO | - CONCEITOS DE REOP

Generalidades

No campo de batalha, um inimigo sofisticado é cap@zocalizar e
atacar uma Bateria de varias e eficazes maneieaa. $dbreviver, a
Bateria pode ter que deslocar-se com frequéncia.eManto, os
frequentes deslocamentos reduzem a capacidade aile @ fogos
tornando-se necessario garantir que outras Batasaamam essa
missdo durante o deslocamento. A fim de minimizatueagcdo dos
deslocamentos, todos os graduados devem ser capdees
EXECUTAR PRONTA E EFICAZMENTE as tarefas de
reconhecimento, escolha, marcha e ocupagdo dedpssiQ segredo
do sucesso do Reconhecimento, Escolha e Ocupacédeosiebes
(REOP) assenta na disciplina e trabalho de eqqipa.se obtém com
uma instrucdo permanente e eficaz.

Consideracdes sobre Deslocamentos

a. Os escaldes superiores a quem compete o contlok
deslocamentos da Bateria definem os elementos @asemo
deslocamento - «quando», «onde» e «como.

b. Conforme a situagao tactica, os escalbes supsmmdem delegar
na Bateria a responsabilidade de definicdo de umaototalidade
dos elementos do deslocamento. O Comandante daisBdve
prever e planear com antecedéncia os deslocampatasnovas
posicdes, para posicdes de alternativa e supleresndaindicar as
formas de deslocamento a utilizar. O ComandantBaderia deve
informar o escaldo superior que controla os deslectos, sobre
quaisquer factores que possam influenciar os desisbre o
QUEM, QUANDO, ONDE e COMO dos deslocamentos.
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SECCAO Il - RECONHECIMENTO

303. Definicédo

O reconhecimento consiste no exame do terreno ddialeterminar
se é o indicado para o cumprimento da missdo derBat

304. Recepcéo de Ordens

O Comandante da Bateria pode receber ordens decdesénto
sob formas que vdo desde uma ordem de operacbesaa u
simples mensagem. E-lhe dada, ou escolhe ele mesiooalizagio
geral da nova posi¢ao, rumo de vigilancia, a hargdrtida e/ou

a de chegada a nova posicao, e os itinerariodizanti

305. Processos de Reconhecimento

a. Reconhecimento pela carta

Todos os deslocamentos devem iniciar-se obrigatemde com um
reconhecimento pela carta, da zona de posi¢cOessi@res dos
itinerarios a serem utilizados. O reconhecimentia parta ndo é
totalmente seguro, visto que as formas do terraadem ter-se
modificado apés a impressdo da carta e ndo podem se
determinadas as verdadeiras condic¢des do terreno.

b. Reconhecimento por fotografia aérea

O reconhecimento por fotografia aérea consiste sinde de
fotografias aéreas recentes da zona de operac@snélhante ao
reconhecimento pela carta e deve ser usado emgamdia com
este.

As fotografias aéreas recentes fornecem indicagdeo mais
actualizadas sobre as condicbes do terreno do queadas.
Contudo, tal como as cartas, as fotografias nawfmm elementos
com suficiente pormenor para permitirem a escolimal fda
posicéo.

c. Reconhecimento aéreo

Se ha disponibilidade de meios, e a situacao oifeerdeve optar-
se pelo reconhecimento aéreo.

As informacdes obtidas de um reconhecimento aéieovaliosas
no que respeita a escolha de itinerarios a utiézaas areas a serem
ocupadas.

O reconhecimento aéreo € um método rapido, masrdigdes
reais do terreno podem ndo ser correctamente dsaliau serem-
no de forma distorcida.
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O Comandante da Bateria deve ter cuidado para gee plano de
VOO ndao comprometa a seguranca do itinerario oova Area de
posicdes.

d. Reconhecimento no terreno

O reconhecimento no terreno é o melhor processoa par
determinagdo da viabilidade de utilizagdo dos iéires e da
ocupacao das posi¢cdes. No entanto, este métodmmenmais
tempo do que o reconhecimento pela carta ou 0 .aéreo

NOTA: Cada processo de reconhecimento oferece ao Conmandan
da Bateria uma perspectiva diferente, mas complamen
do melhor itinerario e da melhor posicdo. Se aacédb o
permitir e se dispbe de tempo, pode usar todos os
processos. Na maioria dos casos, 0 ComandantetddaBa
executa um reconhecimento pela carta escolhe um
itinerario  experimental e executa entdo um
reconhecimento no terreno.

306. Planeamento do Reconhecimento

a. O elemento determinante no planeamento de unmhliecimento é
0 cumprimento da missdo. Em situagdo tactica deimento, o
tempo disponivel para planear o reconhecimentonireo
Destacamento e executar o REOP, pode limitar-senatos, sem
contar com o tempo do deslocamento. No planeameloto
reconhecimento o Comandante da Bateria deve ter em
consideragdo os itinerarios principais e de altermaas distancias
a percorrer para a nova posicao e informar o Comrgedda
Bateria de Tiro.

b. A organizacdo do Destacamento de Reconhecinden® adaptar-
se a execucdo das tarefas especificas necessari@smandante
da Bateria leva para a nova posicao os balizadsedorpessoal e
equipamento necessario a preparacdo da posicao/istana sua
ocupacao.

Este pessoal garante além da sua propria defesiesadnicial da
nova zona de posic¢oes.

c. A constituicdo normal dos Destacamentos de Resmimento
deve estar estabelecida em NEP. O material ou a@aeipto
necessario a preparacdo da nova posicao deve sstwssivel, ja
carregado ou entdo identificado e armazenado dendalo que
possa ser localizado e carregado sem demoras.
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307. Reuniao do Destacamento de Reconhecimento

Tantoparauma ocupacédo planeada como para uma ocupacaadtaxped
deve usar-se um sinal ou procedimento pré-estatielpara alertae
reunir o Destacamento de Reconhecimento. Esse dmad estar
especificado em NEP da unidade, que indicardo tamiépessoal,
equipamento, viaturas e local de reunido do Destanto.

308. Organizacéo do Destacamento de Reconhecimento

Sao normalmente necessarias duas viaturas parapdréer o
Destacamento de Reconhecimento e 0 seu equipan@@uADRO
3-1 exemplifica a organizacdo de um Destacameatwsportado em
duas viaturas. Esta modalidade ndo é aplicaveblastas situagoes,
servindo, contudo, de base de partida para a @a@giv dum
Destacamento de Reconhecimento.

NOTA: Durante operac8es nocturnas € convenienteagleeo pessoal
disponha de lanternas com filtro.

309. Destacamento incluindo uma ou mais Secc¢desBiEcas de Fogo

Consoante a missdo e a situacao tactica, o Cont@ndanBateria
podera levar conjuntamente com o Destacamento denRecimento
uma viatura de municdes (se existe) e uma Secca@bulges ou um
Pelotdo. As razdes deste procedimento podem teo fioalidade:

a. Regular o tiro a partir da nova posigéo ou da posicido exterior
a zona de posicoes.

b. Confundir os radares de localizagdo de alvoseispeomo parte
de um plano de infiltracéo.

310. Execucao do Reconhecimento

a. Antes da partida o Comandante da Bateria defeemar o seu
Adjunto e os elementos do Destacamento de Recanbéetn. Esta
informac&o (brifingue) deve cobrir 0s seguinteseatys:

(1) Situacéo

(@) Inimigo. Actividades na retaguarda, eixos de
aproximacao, actividade aérea e locais provaveis de
emboscadas.

(b) Forcas amigas Alteracdes na missdo tactica e
localizacdo das unidades de Artilharia adjacentesne
R/F.
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(2) Missao

AlteracBes a missdo da unidade de manobra apoiada
Artilharia de reforco.

(3) Execucao

(a) Conceito de Operacdolocalizagdo geral da nova zona
de posi¢des, rumo de vigilancia, itinerarios e ordde
marcha.

(b) Instrucdes de coordenacéo Localizacdo dos pontos
inicial e de irradiacdo e a hora de partida do @amitial,
se conhecida.

(c) Normas de seguranca a adoptar.
(4) Administracéo e Logistica

Locais e horario de refeicGes e prioridade parsepgicos de
manutencéo e desempanagem.

(5) Comando e Transmissdes

(@) Comandoa. Possiveis alteraces na localizacdo do PC do
GAC.

(b) Transmissdes Frequéncias a utilizar no deslocamento e
restricbes ao seu uso.

. Apods o brifingue do Comandante da Bateria, o &ulante da
Bateria de Tiro informa o pessoal chave que pero&gna posicédo
abordando os seguintes aspectos:

(1) Situacéo tactica

(2) lItinerério a utilizar

(3) Dificuldades possiveis

(4) Hora de inicio do deslocamento, se conhecida

. Apo6s fazer um reconhecimento pela carta, complet seu
planeamento e informado o pessoal necessario, cafiante da
Bateria estd pronto a partir para a execucdo denhecimento.
Enquanto se desloca, verifica as condi¢cdes dordtiieeprincipal.
Verifica também:

(1) Mtinerério de alternativa (se disp8e de tempo).
(2) A cobertura e dissimulacgéo.
(3) Localizacdo de obstaculos.
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(4) Locais possiveis de emboscadas (planeamentiogbs de
supressédo, se necessario).

(5) Tempo gasto.
(6) Distancia.
(7) Possiveis zonas de posicdo ao longo do itilwerar

QUADRO 3-1: DESTACAMENTO DE RECONHECIMENTO

Pessoal Equipamento

Viatura do Cmt Btr com radio; carta; bussol:

=

Cmdt Btr e o ) o .
Condutor binéculos; dete_zct(_)r de minas; equipamento de
detecc¢éo//monitorizacdo NBQ.
. Viatura do COB; carta; esquadro de
Adjunto do . S 1 )
coordenadas; transferidor; quadricula; papel
Comando

transparente.

Representante d

PCT )Equipamento de PCT do COB; antena RC-292.

Goniometro-bussola declinado com tripé |e
Sargento de Tiro| dispositivo de iluminacdo nocturna; telefone;
DR-8.

Representante dasRéguade terminais; telefone; DR-8; comutadar
transmissdes | telefénico.

Tabuletas de sinalizacdo; balizas de pontaria;

Guias . A
estacas baixas de sinalizacao.
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QUADRO 3-2: RESPONSABILIDADE DO PESSOAL DO
DESTACAMENTO DE RECONHECIMENTO

FASE DE
RECONHECIMENTO

FASE DE ESCOLHA E
ORGANIZACAO

FASE DE
OCUPACAO

1.Reconhecer pela carta.

3.

Escolher os itinerarios
principais e secundaric
e pontos de controlo.
Dar ordem de
deslocamento a Bateri
2.Informar o Dest. Rec. ¢
o Cmdt da Btr Tiro
falando sobre os 5

o

D

2.

Selecionar a posigao
principal e identificar os
itinerarios de entrada e
saida.

Materializar o rumo de
vigilancia.

. 3. Reconhecer a zona de
paragrafos da Ordem dée osicoes
Comandante da Operagdes. posigoes. .
h 4. Executar o plano de Supervisar e
Bateria 3.Executar o . diriai x
reconhecimento terres| . ocuPagao. Ingir a ocupaga
(também aéreo se o 5. Indicar a localizagao das| da posigdo.
tempo permitir) b.f., PCT e COB.
PO p ' 6. Supervisaa preparagao (
4 Verificar a camuflagem, L
" posigéo:
cobertura, obstéculos, ..
locais de emboscada 7. Reconhecer as posicoes
tempo de deslocamer’1 (o] suplementar e de
"MPpo : ' alternativa.
distancia e locais
0SSiVeis para ocupa é%' Planear o levantamento
g par: pag topogréfico.
e emergéncia.
5.Supervisar a seguranga
dos Dest. Rec.
1. Organizar uma batida na
zona de posicoes. —
2. Desenvolver o plano de L 21';%'; r?a da
1.Reunir o Destacamentp trilhos. sequranca e
de Reconhecimento. | 3. Planear a defesa da de?esa d%
. 2.Acompanhar o posicéo. )
Adjunto do ) . Bateria.
Comandante de Bateriad. Organizar a area de -
Comando : ; = - 2. Supervisionar
no reconhecimento. disperséo de viaturas. o movimento
3.Participar na segurangas. Seccionar as posigdes das -
. : das viaturas n
do Dest. Rec. viaturas na area de A
; area de
SEIVIGos. servigos
6. Informar os guias sobre 0 GOS.
plano de ocupacéo.
1. Guiar a
Bateria a parti
1.Acompanhar o 1. Participar na batida a zona do Ponto de
Comandante de Bateria de posicdes. Irradiacao, se
no reconhecimento. | 2. Auxiliar o Comandante da necesséario.
Condutor do | 2.Verificar a Bateria. 2. Guiar as
Comandante de contaminac¢do NBQ na 3. Participar na montagem| viaturas do
Bateria area. antena RC-292 no COB,| apoio de

3.Cooperar na segurang
do Dest, Rec.

ad.

Operar com o
equipamento NBQ.

servigos para
o0s seus locais
na zona de
posicdes.
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QUADRO 3-2: RESPONSABILIDADE DO PESSOAL DO
DESTACAMENTO DE RECONHECIMENTO (cont.)

FASE DE FASE DE ESCOLHA E FASE DE
RECONHECIMENTO ORGANIZACAO OCUPACAO
1. Participar na batida a zona
de posicdes.
2. Preparar a quadricula e l.F;)r:lgarr:é-ess or
M/17. s
Representante 3. Instalar a antena RC-292. {inrlossoes de
do PCT Colaborar na seguran 4. Reconhecer o itinerario d% Coﬁduzir o
do Dest. Rec. Ponto de Irradiagao para|0” PCT e 0 COB
local do PCT e do COB. ara as
5. Verificar se existem [r)es ectivas
transmissdes com as b.f| os? Ses
6. Calcular as correcgdes de POSIGOES.
posicéo.
1. Participar na batida a zo R Apontar as
de posicoes. bocas de fogo,
2. Estacionar e orientar o G ‘Iniciar a
3. Determinar as direccdes| x
.| Colaborar na seguran =" .~ .". elaboragéo do
Sargento Tiro iniciais para as b.f. e
do Dest. Rec. o - ~ Relatério do
4. Verificar a instalagéo do Comandante

. Determinar as distancias

COB.

entre as b.f. e 0 GB.

da Bateria de
Tiro.

. Pariticipar na batida a

. Assegurar ligagdes

zona de posicoes.

.Supervisionar 3
instalacéo das
transmissoes.

Representante Colaborar na sequran telefonicas para o GB, 2 Preparar-se
das 9 COB e posigdes das b.f.l™ pa
.~ | do Dest. Rec. para instalar a:
Transmissodes 3. Completar o plano de ligacdes
ligacdo interna e externa. gacoe:
telefénicas
4. Instalar a Central
. com o GAC.
telefonica.
1.Conduzir a
respectiva
1. Participam na batida a seccdo desde
zona de posigoes. ponto de
2. Preparam a posicdo das| reunido até a
b.f. posicédo de tiro
Guias dadocas Colaborar na seguran 3. Reconhecem o itinerario|2. Alinhar a b.f.
de fogo do Dest. Rec. desde o ponto de reunidp segundo o
até a posicéo das b.f. rumo de
4. Ligam o fio telefénico das vigilancia,

posicOes das b.f. a regue

de terminais.

transmitindo a
direccao inicial
ao Cmdt ou

>

O

apontador.
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SECCAO lll - ESCOLHA DA POSICAO

311. Generalidades

312.

Logo que o Destacamento de Reconhecimento chegaazona de
posicdes, executa uma cuidadosa inspeccdo a arém de se

certificar que ndo ha elementos inimigos emboscaawsadilhas ou
minas, nem contaminag&o bioldgica, quimica e radioa (NBQ).

A inspeccédo da area abrange ndo s a posicidoamagin o terreno
circunvisinho. Deve ser maximizado o aproveitamesf@ocobertura
natural. Durante a inspec¢do, o Comandante daiBataterializa no
terreno o rumo de tiro, ensaiaoeganizacdo dposicdo e formula o
plano de ocupacédo. Depois da inspeccdo, o pessoa as tarefas
para a ocupacdo da posicdo. Uma vez terminada, jantdd do

Comando emprega o pessoal no esqueleto do perinhefieasivo e
aumenta os postos exteriores.

Factores de escolha
Os factores que afectam a escolha de uma posigQéo sa

a. Missdo. E o factor de maior importancia. A pésideve permitir o
apoio de fogos na maior parte da zona de accaoeciorsda
unidade apoiada.

b. Situacdo Tactica. A situacdo tactica ditara, gnande parte, a
localizagé@o da zona de posigbes, o dispositivobdaas de fogo e
a maxima utilizacéo do terreno na defesa da Bateria

c. Transmissfes. A posicdo deve facilitar as cooagfies com os
postos das redes que interessam a Bateria.

d. Desenfiamento. O desenfiamento consiste numtequé@o dada
pelo terreno contra as vistas e contra o tiro threlo inimigo. A
Bateria ndo deve estar posicionada tdo proximoridtaajue seja
restringida a sua capacidade para a execucadmdudiigulhante.

e. Defesa. A posicdo deve facilitar a adop¢éo dédidas de defesa
activas e passivas de modo que:

(1) Possa ser ocupada sem ser observada pelo@imig
(2) Ofereca cobertura e dissimulacdo eficazes.
(3) Evite infiltrac8es rapidas.

(4) Tenha mais de um itinerario (de entrada e ddajade
preferéncia situados a retaguarda da posicéo.

(5) Tire partido da configuracéo do terreno.
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f. Traficabilidade. O terreno deve ser suficieriteé para suportar o
peso das viaturas da Bateria.

g. Condicbes Meteorolbgicas. Deve ter-se em cormjde os efeitos
das condicdes meteorolégicas sobre o terreno.

h. Controlo Topogréfico. Deve estar ja estabelecudisponivel em
curto espaco de tempo.

313. Tipos de Posicbes
O Comandante da Bateria devera escolher trésdippesicdes:

a. Posicao Principal

A posicao principal é aquela a partir da qual aeBattenciona
cumprir a misséo que lhe foi atribuida.

b. Posicdo Alternativa

A posicdo de alternativa é aquela para a qual stoae a

totalidade da Bateria no caso da sua posicdo pahse tornar
insustentavel. Dado que a Bateria ird continuaua missdo a
partir da posicdo de alternativa, esta deve saéisfaos mesmos
requisitos da posi¢do principal e deve estar @riteimente
afastada para que a Bateria possa escapar aogs efkit tiro

indirecto inimigo contra a posi¢cdo principal. Seuver tempo

devera ser reconhecida e preparada para ocupacao.

Todos os Comandantes de Seccao devem conhecaredaiiid

para a posicdo de alternativa em virtude do deslento para esta
posicéo se poder vir a processar por Secc¢oes.

c. Posicao Suplementar

Sao escolhidas posicdes suplementares para o coemio de
uma missdo especifica, ou de missdes que ndo poseam
cumpridas da posicdo principal como seja a execugiama
regulacéo de precisdo no exterior da posi¢cdo, uiesdm de tiro
nuclear, ou para defesa da posicao principal.

(1) As posicbes suplementares para defesa da 8ateviem ser
dimensionadas para Pelotdes e escolhidas de moalorisem
0s provaveis eixos de aproximagao do inimigo.
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(2) As posicdes suplementares que se destinamudagdgs de
precisdo ou a bocas de fogo noémadas, devem estar
suficientemente afastadas da posicéo principal ddongue
eventuais tiros de contrabateria ndo afectem ac@osi
principal. O Centro de Operacdes da Bateria prdwaamte
acompanhara a boca de fogo da regulacdo ou a leofzgad
némada.

SECCAO IV — ORGANIZACAO DA POSICAO

314. Posicionamento das bocas de fogo

a. O Comandante deve dar a maior importancia anditscdo e
proteccdo. Uma posicdo compacta é vulneravel aiesaagreos e a
contrabateria. Por outro lado, a disposicdo dassde fogo em
linha facilita o éxito de ataques por metralhameatosolo ou
bombardeamento a baixa altitude.

b. A adaptacéo do dispositivo da Bateria ao teregnda a dissimular
a posicdo. A adaptacdo ao terreno significa «eacaias bocas de
fogo nas dobras e vegetagdo existentes no tercemado.

O ideal é as bocas de fogo estarem afastadassemeeca de 100
m (Fig 3-1A e Fig 3-1B).
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Fig 3-1A: Posicao tipica de Bateria (material aupplsado)
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Fig 3-1B: Posicéo tipica de Bateria (material retamc- médio)

C.

Quando a necessidade de execugéo de tiro n6sr6d0mperativa
e dita a utilizagdo de uma é&rea pequena e dedafdksa, podem
usar-se formacd@es tais como a estrela (Fig 3-2).

As possibilidades de ataque inimigo podem sergt@andes e as
condicdes de cobertura e dissimulacao da posiga@mséo fracas
gue a Bateria terd que se dispersar numa area aimoemnte
extensa ou organizar-se em pequenos nucleos.

A disperséo das bocas de fogo ndo deve, contugedimo PCT
de calcular as correc¢des de posicéo.

As correcglBes de posicdo permitem obter efelasejaveis no
objectivo, dentro dos limites do sector de tircsdieque a posicdo
da Bateria de Tiro esteja contida numa area dew#fbs de frente
por 200 metros de profundidade (Fig 3-3).

Independentemente do tipo de dispositivo, ag&@ede Bocas de
Fogo s@o numeradas da direita para a esquerddrentia para a
retaguarda, quando apontadas segundo o rumo déneigi (Fig 3-
4). A numeracao é atribuida em cada posicao e e&@oadterada
com a mudanca de direccao.
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Fig 3-2: Formacéo em estrela
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Fig 3-4: Numeracao das Secc¢8es de Bocas de Fogo
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g. As secgbes sdo agrupadas em Pelotbes. Cad@dPetot duas
bocas de fogo e os Pelotdes sdo designados por IDARE
CENTRO e ESQUERDA (Fig 3-5).

4 Bocas de Fogo
Fig 3-5. Designacao dos pelotbes

315. Disposicdo dos 6rgaos da Bateria

a. O Comandante da Bateria escolhe duas areas derdro da zona
de posicdes: a area de Bateria de Tiro e a are@odeando e

Servigos.
A area da Bateria de Tiro contém:
(1) Seccbes de Bocas de Fogo

Uma posicdo ideal € a que proporciona desenfiamento
camuflagem e dissimulacdo sem injustificadamergé&ingir

a Elevacdo Minima ou o sector de tiro e deve permie as
bocas de fogo estejam separadas entre si de 1@stanCia
ideal para material médio).
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(2) Seccédo de Municbes

A area destinada a Seccdo de Municdes deve estar
dissimulada, protegida, afastada no minimo 100 asetios
restantes 6rgdos da Bateria e deve permitir urhdéesso ao
itinerario de reabastecimento. As muni¢des sao alonente
deixadas nas viaturas a fim de permitrem um rapido
deslocamento. Se tiverem que ser descarregadas,adeser
colocadas numa area que tenha boa drenagem. (@uioai

trata dos detalhes de armazenamento e manuseaii@nto
municdes).

(3) Posto Central de Tiro da Bateria (PCT)

O PCT da Bateria deve estar localizado num flarconddo a
minimizar os efeitos da contrabateria e a maximiaar
transmissdes, a camuflagem e as possibilidadesfdead

As transmissdes por frequéncia modulada (FM) exiieha
de sitio electrénica, pelo que, na medida do peksde devem
evitar zonas de siléncio electronico. Adicionalmedéve ser
prevista a localizacdo da antena RC-292.

(4) Centro de Operac¢fes da Bateria (COB)

O COB serve de Posto de Comando e limitadamente com
Posto Central de Tiro de alternativa. Deve estzalipado tao
afastado quéao tacticamente possivel do PCT, dergrefia no
plano oposto a este, a fim de reduzir a possiliédde ambos
sofrerem efeitos de fogo inimigo.

b. A area de Comando e Servigcos contém as aredsspersao de
viaturas, reabastecimento, manutencdo e cozinhasired de
Comando e Servicos deve ser facilmente acessieltetreno
firme, boa drenagem, cobertura e abrigo e fornexiquada
disperséo. Se o terreno o permitir, as viaturagmemanter entre
elas uma distdncia minima de 50 metros. Existeroeglimentos
especiais no caso de existirem muni¢des nucleares.

SECCAO V — PREPARACAO DA OCUPACAO DA POSICAO

316. Preparacgédo para ocupacéao diurna

a. O Comandante da Bateria apronta o seu planaw®ggdo, dando
prioridade a execucdo das tarefas que facilitemxecugéo
imediata de fogos em proveito da forca de manopaada. O
plano, ndo se limitando ao que se segue, deve dmmbeluir os
seguintes aspectos:
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(1) Alocalizacdo da boca de fogo directriz e cetantes.

(2) O rumo de vigilancia, que o Comandante da Batéefine
indicando um ponto caracteristico do terreno laedlp nessa
direccdo ou apontando a sua viatura na direccatiraono
caso de nédo dispor de referéncias no terreno.

(3) Pontos de entrada e saida da posicdo. O Comendia
Bateria indica esses pontos e da directivas ao nialjao
Comando com vista a elaboracdo do plano de trilti@s
Bateria.

(4) A localizacdo de 6rgaos da Bateria como o guoetéo-
bussola, PCT, COB, area das cozinhas, area de emgaa,
seccdo de municbes e a area reservada.

(5) Directivas para elaboracéo do plano de defesa.

(6) Localizacdo do ponto de reunido dos guias pezaeberem a
Bateria.

O Adjunto do Comando estabelece o plano deogillorganiza a
area de dispersdo de viaturas, escolhe a posicamadbe 6rgado
dentro da area de servicos e planeia a defesa sigdpo Na
elaboracao do plano de trilhos toma em considerag&guinte:

(1) Os itinerérios e trilhos existentes.
(2) Os itinerarios de entrada e saida devem seredifes.

(3) Os itinerarios devem acompanhar os acidentésrais do
terreno como valas e linhas de arvoredo, tirancdagem da
cobertura e dissimulag&o naturais.

(4) Os Guias das viaturas sé@o esclarecidos sobptamo de
trilhos. Se a dissimulacédo for um factor criticoAdjunto do

Comando pode determinar o percurso exacto para cada

viatura. Em unidades autopropulsadas devem etar-s
situacdes nas quais a necessidade da execucdondss cu
apertadas e rotacdes (pides) alterem o aspectorénd.

O Sargento de Tiro executa as seguintes tarefas:

(1) Instala e orienta o GB num local donde vejasodu a maior
parte das posi¢cles futuras das bocas de fogo. Kledgista
para cada baliza colocada nas posicdes referiddiseecao
inicial para cada uma delas e transmite-a aos Guias
A actuacdo dos Guias devera ser objecto de NEPatki8
que definirdo o seguinte:

(a) Materializagdo da vertical do aparelho de pimtaa
boca de fogo.
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(@)

3)

(b) Materializacdo da direccdo geral de vigilancia.
A titulo de exemplo sugere-se:

(@) Materializacdo da vertical do aparelho de paateom
uma estaca baixa.

(b) Materializacdo da direccdo de vigilancia em dsode
fogo rebocadas, com uma tabuleta de sinalizac@p3Fi
6) ou com duas balizas guias (Fig 3-7).

(c) Materializacdo da direccdo de vigilancia em dsode
fogo autopropulsadas, com duas balizas guias (8ig 3

Mede o angulo subtenso para cada uma das psesigd bocas
de fogo a fim de determinar a distancia ao GB, o@sotenha
sido medida a passo pelos Guias.

Uma vez feitas as leituras e determinadassérdiias do GB
para cada boca de fogo e Centro de Bateria tragsmiao
representante do PCT para que este com o0 M17 deton
plano de implantacao da Bateria.

. O Guia da boca de fogo executa as seguintdagare

1)
(2)

(3)
(4)

Estende o fio telefénico desde a posicdo da lbecfogo até a
régua de terminais.

No local designado pelo Comandante da Batedkca uma
baliza de pontaria para permitir as operacdes ddapa
inicial e terminada esta, materializa a verticalag@relho de
pontaria e a direccdo geral de vigilancia confoprescrito
em NEP da Bateria (ver pag. 3-18).

Recebe e regista a direccdo inicial enviada gargento de
Tiro.

Mede a passo a distancia entre a posicdo d&etgio e o
goniémetro-bussola, transmitindo-a ao Sargento d®. T
Verifica essa distdncia, medindo-a no sentido swetUm
outro meio de determinar a distancia entre o GRdaobus,
consiste na utilizagdo do método do angulo subtenso

O Guia coloca uma estadia de 2 metros, ou em atteana
espingarda G3, horizontalmente, sobre a estacaa badéx
sinalizacdo, enquanto o Sargento de Tiro mede aldng
subtenso com o GB. (Ver n° 607).
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Estaca Baixa de
Sinalizagao

Rumo de Aparelho de Pontaria
Vigilancia sobre Estaca Baixa
Tabuleta de de Sinalizacao

Sinalizacao

Fig 3-6: Uso da tabuleta de sinalizagdo em bocdsgterebocadas

Balizas Guias
Dianteira
/
’l /
/
!
’-’ Aparelho de Pontaria
sobre Estaca Baixa
Rymp qe ,,f Estaca Baixa de de Sinalizacao
vigilancia , Sinalizacao ¢
i ‘

!
f
Traseira

Fig 3-7: Uso de balizas guias em bocas de fogocestas

Aparelho de Pontaria
sobre Estaca de
Sinalizagao

Balizas Guias
Dianteira
!
! Estaca de
,! Sinalizagao
I
Traseira ) ‘

Rumo de !r
!

Vigilancia
Fig 3-8: Uso de balizas guias em bocas de fogpanpalsadas
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(5) Depois de completada a preparagdo das podigdesocas de
fogo, os Guias ocupam uma posicao defensiva del@acmm
as indicacfes dadas pelo Adjunto do Comando.

(6) Antes da chegada da Bateria o Adjunto do Comaedne os
Guias no ponto de reunido onde aguardardo a chedmda
Bateria.

e. O representante do PCT prepara uma prancheteoddetermina
o plano de implantacdo da Bateria no M17 e calaslaorrecgfes
de posigdo. Se utilizado o processo do angulo ssbtepara
determinacdo de distancias, determina as distaaci&B através
de tabelas adequadas.

f. O representante das Transmissdes estabelecgeal RF interna
tendo em conta o plano de trilhos, instala o codurtéelefénico a
retaguarda e ao centro da linha de bocas de fopaca régua de
terminais e providencia para que 0s guias estendsniinhas
adequadas. Seja qual o método utilizado, a sua epam
preocupacdo é garantir o0 mais rapidamente possinel minimo
as ligacbes TPF internas com o GB, Seccéo de Biedgo e
COB. Seguidamente estabelece as ligagbes com despds
vigilancia e outros locais designadas pelo AdjutitoComando,
como o PCT e as cozinhas.

317. Preparacédo para ocupacao nocturna com temparlitado

a. Quando for limitado o tempo disponivel para appracdo da
posicéo pelo Destacamento de Reconhecimento, o itamte da
Bateria deve estabelecer prioridade para as taeefaslizar de
modo a garantir que todas as acc¢bes necessaradguditar a
missao da Bateria sdo executadas. No minimo desegasr-se de
que:

(1) Sao escolhidas posicdes para as Seccdes ds @@Eago.
(2) O GB é colocado em estacéao.

(3) As posicdes das bocas de fogo sé@o preparauzsindo a
colocacdo das estacas, tabuleta de sinalizacdgi®oralas
direcc¢des iniciais.

(4) Um minimo de linhas telefénicas sdo montadas.

(5) E preparada a prancheta de tiro.

b. As tarefas sdo descentralizadas ao maximo mbssiogo que o
Comandante da Bateria escolhe o Centro de Batiguias das
bocas de fogo escolhem posicBes precisas paraaasSaccoes
sujeitas a aprovacao posterior por aquele.
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c. Um elemento do Destacamento de Reconhecimetdox@édo num
ponto escolhido a fim de guiar toda a Bateria papasicao. Cada
Guia de boca de fogo vai ao encontro da respeciatara assim

gue ela se aproximar da posicao.
d. As viaturas dos servicos devem ser guiadas @grasicao pelo
Adjunto do Comando e pelo condutor do Comandantaderia.

e. O representante do PCT e o Sargento de Tirouexacas suas
tarefas normais na medida em que o tempo o permita.

318. Preparagédo para ocupac¢ao nocturna
Além do que ja foi dito, existem outras tarefas qlevem ser
executadas, logo que possivel, com a finalidademaar a ocupacdo
nocturna facil e ordenada.

a. O Sargento de Tiro e os Guias das bocas dedimgem colocar as
balizas de pontaria antes do escurecer. O procaetbnmgara a
colocagéo das balizas de pontaria é o seguinte:

Baliza
Afastada
~ AN
N
~ N\
o N\
~ aliza
Goniémetro Bissola ™ N Proxima
(Posicao Inicial) ~ N
~ N
~ N
~
~
~ - N Goniémetro Bussola sobre
~ s, Posicao Futura
~
~ N\
~
Q

Fig 3-9: Colocacéo de balizas de pontaria

(1) Apos ter lido as direcgdes para todas as lzatipg assinalam
as posicdes futuras das bocas de fogo, o Sargentbird
marca a posi¢éo do GB com uma estaca baixa dézsigéd.
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(2) Com o auxilio do fio de prumo coloca o GB ertagdo sobre
o orificio deixado pela baliza, da posicdo corresigmte a
vertical futura do aparelho de pontaria da boctode.

(3) Com os movimentos particulares, introduz o vde direccéo
que anteriormente leu para o Guia da boca de fogds ou
menos 3200 milésimos.

(4) Com os movimentos gerais aponta sobre a betilrada na
posicao inicial do GB.

(5) Com os movimentos particulares introduz a d@iieczero ou
qualquer outra mais conveniente para a colocacsdal&as
de pontaria.

(6) Apontando através da ocular do GB orienta a@ai boca de
fogo na colocacdo das balizas de pontaria. O sistdm
iluminacdo nocturna das balizas deve ser montagktae em
condicdes de funcionamento antes da colocacéo kaque

(7) Com o GB ainda em estagéo no futuro local dalte fogo,
mede o angulo de sitio para a crista.

(8) O Sargento de Tiro repete os procedimentos gar@stantes
seccoes.

b. Numa ocupacédo nocturna todas as viaturas deeegusgdas para
0 interior da posi¢do. Os Guias devem ser cuidadeste
instruidos e treinados a percorrer a pé os respscttinerarios
antes que escureca. Devem estar equipados comnstaunidas
de filtros ou ter uma banda reflectora na partegadetios seus
capacetes a fim de servirem de referéncia a spglais viaturas. A
nenhuma viatura sera permitido deslocar-se durantte, dentro
da posicéo, sem um Guia.

SECCAO VI - MARCHAS TACTICAS

319. Generalidades

Uma marcha tactica é o deslocamento de uma unidadearte dela,
em condi¢cdes de combate real ou simulado. Sob topda vista
tactico, existem varios métodos para se deslod@ataria, cada um
dos quais tem as suas vantagens e desvantageoffieapeCompete
ao Comandante a decisdo sobre qual o método, obitagdo de
métodos, que melhor se adapta a cada situacaoyperti

N&o se consideram deslocamentos em combate as casdala
posicédo principal para posi¢des de alternativauplesnentares.
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320. Método de deslocamento
As Baterias deslocam-se em combate utilizando gisrses métodos:

a. Deslocamento por Bateria

A totalidade ou quase, dos elementos da Btr desieea
simultdneamente.

Emprega-se este método quando ndo € necessariguEsse
continuidade do apoio de fogos ou quando a Baswiaesloca
existe outra(s) que assegura(m) a execucdo dofmmsdurante
o deslocamento.

b. Deslocamentos por escalbes

A Bateria desloca-se por escalbes fazendo movimentau 2

Pelotdes da Bateria de Tiro e mais alguns elemaltdSomando
da Bateria num primeiro escaldo e o restante ngns® escaldo.
O 2° escaldo s6 inicia 0 movimento depois de tHt @m posicao
e pronto a fazer fogo.

Em geral emprega-se o deslocamento por escalfaslauza

necessidade de garantir a continuidade do apoidoges e é

premente deslocar a Bateria.

O deslocamento por escaldes pode ser 1/2 ou 24, és
movimenta-se em 1° escaldo um Pelotdo da Bateffardes dois

no 2° escaldo ou vice-versa. Logo que o 1° eseadfiga instalado
e pronto a fazer fogo o Cmdt manda avancar o 2aldsc
utilizando um cédigo pré-estabelecido.

c. Deslocamento por Pelotdes

Desloca-se um pelotdo da Bateria de Tiro de cazla ve

Cada pelotdo s6 inicia 0 movimento quando o quetecade ja
estd na nova posicdo, pronto a fazer fogo. Esteduéttiliza-se
guando a forga apoiada necessita continuamenteadonm apoio
de fogos e a Bateria tem que deslocar-se pordaltalcance. E o
movimento de mais dificil detec¢do pelo Inimigo em@nos
vulneravel mas é o mais demorado e o de maisldi6introlo.

321. Formacdes de marcha

Nos deslocamentos as unidades podem utilizar ursasdguintes
formacdes de marcha:

— Coluna aberta
— Coluna cerrada
— Infiltracdo
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A formacdo a adoptar depende da distdncia a quensentra o
inimigo, da missédo, das condi¢cbes de visibilidaftes itinerarios e da
actividade aérea inimiga.

a. Coluna Aberta

A coluna aberta é utilizada em deslocamentos dsumarmais,
sempre que haja uma rede de estradas adequadadajestejam
saturadas com trafego, quando seja improvavel ecclid pelo
inimigo, quando o factor tempo é importante e qoarsdo
consideraveis as distancias a percorrer. Na cokinerta, o
intervalo entre as viaturas €, em geral, superiditametros.

(1) As vantagens deste método séo:

(@)
(b)
(©)
(d)
(e)

Rapidez.

Reduzida fadiga dos condutores.

Melhor visdo em estradas poeirentas.

Facilidade de ultrapassagem de veiculos isslado

Maior dispersdo das viaturas e correspondemteeato
de defesa passiva contra ataques aéreos.

(2) As desvantagens deste método séo:

@)
(b)
(©

O maior comprimento da coluna exige um maipaes
ocupado na estrada e maior tempo de escoamento.

A frequente intercalagem na coluna de outrpestide
viaturas que lhe sdo estranhas.

Aumento da dificuldade de transmissdes internas
coluna.

LONGE

Mais de 50 m

Boa Distancia
200 a 50m

PERTO
Menos de 20 m

DO

Fig 3-10: Olhos de gato
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b. Coluna Cerrada

Esta formacdo de marcha é semelhante a da colenta aéxcepto
no que respeita ao intervalo entre as viaturaséqgoéerior a 100
metros. De noite cada condutor pode observar, comstra a
Figura 3-10 as marcas dos «olhos de gato» do weécala frente
e manter um intervalo de 20 a 50 metros.

Se o condutor vé duas marcas luminosas, o inteévalemasiado
grande. Se o condutor vé oito marcas luminosa4, d=mnasiado
proximo. Se o condutor vé quatro marcas luminossta a
distancia correcta.

Durante o dia a coluna é mantida tdo compacta quaogsivel, de
acordo com as condi¢cdes de seguranca na conduc&oluAa
cerrada é utilizada quando ha necessidade do maghao de
comando e controlo, como por exemplo, durante @gesiode
visibilidade limitada ou quando o movimento se &ravés de
areas urbanas ou muito congestionadas.

(1) As vantagens desta formacéo sao:

(a) Simplicidade (é o processo mais simples de ndma
controlo).

(b) Reducéo do comprimento da coluna.
(c) Concentragdo do poder de fogo defensivo.
(2) As desvantagens desta formacao sao:

(@) Grande vulnerabilidade a observacdo e ataques
inimigo.

(b) Facil referenciacdo, pelos observadores inigjigdos
efectivos e natureza da coluna.

(c) Reducéo da velocidade de marcha.

(d) Aumento da fadiga dos condutores.

c. Infiltracéo

Quando a Bateria se desloca por infiltracéo, asinda deslocam-
se isoladamente e/ou em pequenos grupos, sem absiervde
horarios de marcha. Esta formacdo de marcha consoaie
tempo e dificulta o controlo das viaturas. E usag@ndo o
inimigo possui bons meios de aquisicdo de objestavalispde de
rapida capacidade de reaccéo.

(1) As vantagens desta formacéo sao:
(a) E a menos vulneravel a observacao inimiga.
(b) E oideal para operacées em segredo.
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(c) E uma forma de defesa passiva contra ataquessaé da
Artilharia.

(d) Confunde o inimigo quanto ao efectivo ou tipe d
unidade.

(2) As desvantagens desta formacéo sao:
(@) Aumento do tempo de deslocamento.
(b) Maior dificuldade para o comando e controlo.

(c) Maior vulnerabilidade a ataques do inimigo pegquenos
grupos.

322. Marcha em todo o terreno

a. A marcha em todo o terreno é um deslocamento fera de
itinerarios, a fim de reduzir a vulnerabilidadeRkteria e de evitar
0 congestionamento dos mesmos. Uma unidade usateltp® de
marcha deve fazé-lo acompanhando de perto zonasizatas e
linhas de agua e a coberto de massas de terrevadate Uma
marcha em todo o terreno deve ser realizada qusdm@rovaveis
a observacdo, a interdicdo pela Artilharia ou atagaéreos
inimigos. Uma Bateria pode deslocar-se com segarangma
estrada durante algum tempo e passar a marchadeno tterreno
na area onde se torne provavel a observacdo dagoiou onde
um congestionamento de viaturas se torne, paranugin, um
objectivo remunerador.

b. A marcha em todo o terreno deve ser especiatneamsiderada no
deslocamento para posi¢es de alternativa ou sepkanes. Antes
da execucdo de qualquer marcha em todo o terrene, atender-
se aos seguintes factores:

(1) O tempo do deslocamento podera aumentar.

(2) E necessario um reconhecimento do terrenos agadicdes
podem dificultar este tipo de deslocamento.

(3) Um deslocamento mal planeado podera deixahogilde
rodados ou lagartas até a nova posicdo, facilmente
referenciaveis.

(4) E necessaria grande coordenacdo para eviteavassia de
areas onde se encontram instaladas outras unidades.

c A Bateria que emprega a marcha em todo o tepede deslocar-
se em coluna aberta, em coluna cerrada ou pardagfio. Também
podera deslocar-se como um todo ou por escalfese Nétimo
caso, parte da Bateria de Tiro (possivelmente utotd®®, dos
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elementos do Comando e dos Servigcos e uma paRE€digpodem
ser incluidos no primeiro escaldo. O restante darBadesloca-se
no segundo escaldo. Esta e outras combinacdedeyaram apoio
de fogos continuo e podem ser usadas nesta e eas sittiacdes.
Uma alteracdo desta técnica consiste em deslocaatsas néo
essenciais (alimentacdo, manutencdo e reabasteo)men
juntamente com o Comando do Grupo.

Fig 3-11: Marcha em todo o terreno
SECCAO VIl - PREPARACAO PARA O DESLOCAMENTO

323. Ordens

Os detalhes dados na ordem de movimento dependetendoo
disponivel, situacéo tactica e das condi¢gbes degma A ordem pode
ser complementada por extractos da carta, esbocgsaficos de
marcha.

Os principais assuntos a incluir na ordem de mowioesao:

a. A situacao.

b. A missao.
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c. O destino.

d. A organizacao para a marcha que incluird a cepfo da coluna
de marcha.

e. Instrucdes dadas pelo Comandante da Bateri&ral@d grosso da
coluna que incluirdo o ponto inicial, pontos detoaln, pontos de
reunido de retardatarios, pontos de irradiacaorashde chegada e
partida desses pontos, velocidade de marcha, dtioee accdes
imediatas a tomar em caso de perturbacéo.

f. Instrugcbes gerais sobre restrigbes ao uso dadest velocidade
maxima das unidades de marcha, velocidade de gesnla
itinerarios de alternativa e de desvio, restricdesiso de luzes e
quaisquer instrucdes especiais ou de defesa catgues
terrestres e/ou aéreos.

g. Instrucdes de transmissfes relativas ao uscadies; estafetas,
bandeiras, sinais de apito ou de buzinas, sing$égnicos e sinais
com a mao e com o brago.

324. Planos de carga

a. Um plano de carga estabelece uma melhor refantig pessoal e
do material, com vista aos deslocamentos, devenda wiatura
possuir o seu. Os planos de carga sdo particuléenm@portantes
em situacdes de combate prolongado. Os militartgafa-se e
tornam-se distraidos e acabam por extraviar méateea
equipamento. Um bom plano de carga é uma garastigué a
unidade chegara a nova posicdo com todo o seuiata@rplano
de carga de uma viatura deve ser tal, que o eqeip@nessencial
para cumprir a missao seja carregado em ultimorl@alano de
carga deve ser escrito e esquematizado graficamente
A preparac¢do do plano de carga inclui:

(1) Estudo do quadro organico da Bateria para ehatecdo do
pessoal, material e viaturas atribuidas a cadaaBecc¢

(2) Estudo de toda a carga ndo organica que deveassportada
pela Bateria. Este material deve ser transportad peccéo
responsavel pela sua utilizacao.

(3) Relacdo do pessoal e material a ser transmordmd cada
viatura. O material deve ser colocado de modo dasditada
a sua identificacdo em situacdes de ocultacdozas.lu

(4) Execucéo de exercicios de carga para se \&rificvalidade
do plano de carga e, se necessario, proceder-sguste de
procedimentos.
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325.

326.

(5) Estabelecer uma lista de artigos que devenreigados da
viatura e seguir viagem noutra, se aquela ficgveénacional.

Preparacao do deslocamento

Durante a preparagdo do deslocamento devem sencdeleadas
determinadas acgfes com vista a uma rapida saigasigio quando
for transmitida a voz de «<ORDEM DE MARCHA». Estag@es nao
serdo impeditivas da continuacdo do tiro. Deventes-se, entre
outras, as seguintes:

a. Arrumar parte do equipamento da seccéo.
b. Carregar municdes.

c. Retirar as redes de camuflagem.

d.

Carregar o material da area de servigos (cozinhautencao etc).

NOTA: O PCT deve manter o contacto com as bocasoge e
observadores e a possibilidade de continuar a lealcu
elementos de tiro.

Organizacao da coluna

A organizacao da coluna da Bateria varia de acooipn a situacéo
tactica, com as ameacas e com as caracteristicamdale posicbes a
ocupar. Devem ter-se em consideracédo os seguatiEsds:

a. As bocas de fogo devem ser dispersas ao longadiea coluna,
em areas onde o ataque inimigo é provavel.

b. Se possivel, devem ser nomeados 2 vigias apogogatura. Um
pesquisa 0 espago aéreo para a frente e outr@a peataguarda.

c. As metralhadoras devem ser distribuidas unifaremge ao longo
da coluna e ser apontadas alternadamente paraoodiegto e
esquerdo do itinerario da marcha.

d. As capotas das viaturas devem ser retiradas pamaitir ao
pessoal ter as suas armas individuais em posicaespender de
imediato ao fogo aéreo ou terrestre inimigo, eno e ataque.
Além disso, as NEP devem especificar qual o pespaafara tiro
AUTOMATICO e o que farda SEMI-AUTOMATICO para que se
mantenha fogo constante.

e. O equipamento de deteccdo/monitorizacdo NBQ destr
colocado na viatura da frente da coluna.
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SECCAO VIl - CONDUTA NO DESLOCAMENTO

327. Disciplina de marcha

a.

Os oficiais e sargentos ocupam lugares na cohmoe melhor
possam controlar e vigiar a marcha das suas sumgsde onde,
simultaneamente, possam controlar o condutor daraiaO militar

mais graduado de cada viatura € o responsavelcpeiprimento

das ordens relativas a marcha.

Os graduados devem dispersar-se ao longo daacphra se evitar
a sua perda em numero desproporcionado como msu& uma
accao In.

A coluna deve manter-se em movimento. As NEPuridade
devem indicar quem para para recolher o pessoalaterial
essencial para o cumprimento da missao, no casmdeviatura se
avariar.

Na maioria dos casos, o condutor permanece naaiata Seccao
de Manutencdo para para lhe prestar assisténciam@eviatura
avariada nao puder ser reparada num periodo deotesmpavel,
ou ser rebocada ou recuperada pela Bateria, acsigip e estado
sdo transmitidos ao Grupo para que este a recupebeccdo de
Manutencdo deve estar preparada para se deslocar
independentemente ao longo do itinerario de mawliay de que
terminada a sua missdo possa estar disponivel endeando
necessario. De harmonia com o anterior, a Seccadatheitencéo
deve possuir uma carta e estar perfeitamente iafdansobre o
itinerario de marcha.

Cada chefe de viatura é responsavel pela olggervaos sinais,
marcas e movimento das restantes viaturas em cerags@dra.

E também responsavel pela garantia de que o candetjue
sempre atento.

A disciplina de marcha obtém-se através davligdtr e do controlo
interno dentro da unidade de marcha. O objectiypedfico da
disciplina de marcha é garantir uma cooperacadigetée e um
trabalho de equipa eficaz, o que inclui:

(1) Resposta imediata e eficaz a todos os sinais.
(2) Retransmissao imediata de todos os sinais.

(3) Obediéncia as regras de transito e as instsugdeessoal de
controlo do mesmo.

(4) Utilizacdo de cobertura, desenfiamento, camefia,
dispersao, siléncio radio, precaucdes de ocultdedlizes e
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fumos e outras medidas de proteccdo contra ataapress,
terrestres, de blindados, quimicos, biolégicosadeaues.

(5) Manutencdo da velocidade de marcha, posicaotezvalo
entre viaturas dentro da coluna.

(6) Capacidade de reconhecer os sinais de balizagem
itinerarios.

(7) Uso de procedimento adequado no que respeiteataras
avariadas.

328. Medidas de controlo da coluna

As seguintes medidas de controlo constituem awvediadurante a
marcha da Bateria:

a. Ponto inicial E normalmente um acidente geografico facilmente
identificavel no terreno e na carta. A primeiratwia de uma
coluna de Bateria deve cruzar o ponto inicial atestipulada para
0 inicio da marcha. A Bateria é responsavel petolea do
itinerario até ao ponto inicial e pelo tempo quela 14 chegar. Se
a Bateria se desloca como parte de uma coluna uigoGo ponto
inicial é também o ponto no qual o controlo dosmeletos de
marcha €, normalmente, assumido pelo Grupo.

b. Ponto de controlo E normalmente um acidente geografico
identificavel no terreno e na carta. E usado pafarmar sobre
progressédo ao longo do itinerario de marcha e ped@&entificado
como objectivo quando do planeamento de fogos patefesa da
coluna.

c. Ponto de irradiagdo E normalmente um acidente geografico
facilmente identificavel no terreno e na carta. ldma viatura da
coluna da Bateria deve atravessar o ponto de agédia hora que
estiver determinada. A Bateria € responsavel pstmliea do
itinerario desde o ponto de irradiacdo até nova ztm posicoes.
Se a Bateria se desloca fazendo parte do Grupopnto pde
irradiacdo é também o ponto no qual o controlo dacha é
reassumido pela Bateria. O Comandante da Batedea paviar
uma viatura do Destacamento de Reconhecimentooppoato de
irradiacdo, a fim de conduzir a Bateria para a neowaa de
posicoes.

d. Ponto de reunido E normalmente um ponto identificavel no
terreno e na carta. E usado como ponto de reuni@ootha, apos
dispersédo devida a ataque inimigo. O ponto de &euascolhido
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deve localizar-se perto ou no itinerario de altévaapara a nova
posicao.

e. A balizagem do itinerario auxilia os deslocament O
Destacamento de Balizagem assinala o itinerariocando sinais
elou pessoal nos lugares criticos onde os elemal@osarcha
possam tomar caminho errado.

f. Devem ser estabelecidos em NEP sinais pré-detedms que
ajudem o controlo da coluna. Objectos como balizalsridas
(durante os movimentos diurnos) e luzes (duranteite) podem
servir de ajuda simples mas importante nas traséiess dentro da
coluna.

329. Altos

a. Durante marchas administrativas executam-ses al&itos a
intervalos regulares ou em locais escolhidos cdmale permitir
0 descanso do pessoal, a manutengdo e assist@nuiatdras e
verificagbes do carregamento das mesmas. Nas nsatébticas,
normalmente, ndo se estabelece um horario patdéoss a

b. Durante uma marcha de longa duracdo devem eses#hareas
arborizadas e estradas sinuosas para o localaig efh virtude de
tais lugares permitirem a dissimulacdo e ndo aptassm um
alinhamento de viaturas propicio a ataques aébmg&em evitar-se
0s cruzamentos, linhas de caminho de ferro e ouiwoais
facilmente referenciaveis.

330. Incidentes com colunas

a. Reaccdes imediatadevido ao potencial de fogo da Artilharia de
Campanha, uma Bateria deve sempre considerar-se @ojectivo
prioritario do inimigo e vulneravel a todos os 8pde ataques,
enquanto se desloca. Se a Bateria estabelecer e ®E
procedimento imediato de cada seccaol/viatura cejgo atacada
durante a marcha, isso diminuirA grandemente a sua
vulnerabilidade ao ataque. No estabelecimento sleste
procedimentos imediatos, o Comandante da Bateria oou
Comandante da Bateria de Tiro devem ter em corzsjéer

(1) A situacdo do inimigo - qual o tipo de ataque gpodemos
esperar.

(2) Os meios organicos disponiveis para contrargadiferentes
tipos de ataque.
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(3) O apoio ndo organico com que podem contar panirariar
o0s ataques.

(4) O tempo disponivel para instruir a Bateria estetminadas
reacgOes imediatas especificas (tactica de See;hdahtaria
em reaccdo a uma emboscada).

(5) Os meios de transmissdes a serem empreguereaades
imediatas - bandeiras, radio, sinais com a maagobetc.

(6) Como melhor neutralizar o ataque.

Reaccdo a ataque de Artilharia A reaccdo imediata contra os
fogos da Artilharia inimiga é sair da zona perigasféormar da
situacdo os comandos superiores e pedir imediatanfegos de
contrabateria. Se uma Bateria espera estar swueitagos de
Artilharia inimiga durante a marcha, podera reduair sua
vulnerabilidade:

(1) Deslocando-se em coluna aberta ou por inféimac

(2) Deslocando-se a coberto da noite ou durantéoges de
reduzida visibilidade.

(3) Deslocando-se em marcha em todo o terreno.

Reaccado a ataque aéredNo caso de um ataque aéreo, a Bateria
deve alvejar imediatamente a aeronave com todasiress
antiaéreas disponiveis na coluna e simultaneantkspersar para
ambos os lados da estrada e parar.

Uma aeronave a alta velocidade ndo pode ser atafiadamente
com o pequeno volume de fogo das armas individédaisim, logo
que a aeronave se aproximar, todo o pessoal disgssaas armas

a fim de formar uma barragem de fogo através da apranave
tenha que passar.

. Obstrucdes na estrada Se uma Bateria é detida por uma
obstrucdo na estrada e simultaneamente atacaderadesar o
maximo poder de fogo disponivel, incluindo tiroetito dos obuses
sobre o obstaculo e sobre ambos os lados da m&arse puder
dispor de apoio, seja apoio aéreo proximo, cokeerder Artilharia
ou blindados, este deve ser pedido imediatamert@ &strucédo
ndo pode ser neutralizada, deve desempenhar-sieae aecoberto
de fogos de apoio. ApOs a rotura, a Bateria arp@etum ponto de
reunido retoma a sua marcha usando um itinerérialtdenativa.
As obstrucfes de estradas estdo normalmente minadastativa
de atravessar a obstrucdo com viaturas antes deerfficar a
existéncia daqueles engenhos, pode ter como rdsultaa perda
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desnecessaria de material e pessoal e um bloqueEaical da
estrada pelas viaturas destruidas.

e. Emboscada

(1)

(@)

3)

(4)

Existem dois tipos de emboscada: com e senrugidist da
estrada. Ambas devem ser combatidas da mesma masair
da zona de morte e neutralizar pelo fogo a fordaoscada.

(a) Emboscada com obstrugdo. Se a estrada estaehbim
deve aplicar-se o0 maximo poder de fogo possivalesab
forcas atacantes. O pessoal que caia na zona de mor
deve desmontar imediatamente e procurar sair dela.
Permanecer na zona de morte é a pior coisa a fazer.
restante da Bateria que ndo esteja na zona de,rdexe
reagir imediatamente, manobrando como infantaria.
Existem poucas for¢cas emboscadas que possam igualar
poder de fogo organico de uma Bateria de Artilharia
Devem utilizar-se as bocas de fogo para a execdeédo
tiros directos ou indirectos sobre a forca inimiga
emboscada, apoiando a reac¢édo da Bateria. Posterita
para impedir que a forca emboscada possa manobrar,
colocar fogos no seu flanco.

(b) Emboscada sem obstrucdo. Numa emboscada sem
obstrucdo, a Bateria deve aumentar a sua velocidade
atravessar a zona de morte enquanto aplica o mé&k&mo
poder de fogos de armas individuais e colectivaigesos
atacantes.

Um factor a considerar no emprego das bocdsgtena zona
de morte, é o de os objectivos se poderem situaasiado
perto para um bom funcionamento das espoletas. i8eras
muni¢des anti-pessoal das bocas de fogo de 105&mnumna
espoleta, que pode ser graduada para funcionar ca bo
permitindo o ataque a objectivos perto da arma.

Se a area foi identificada na carta como seudbp local
provavel de emboscada, podem ser previstos fogmdio.
Se assim néo for, havera que enviar imediatamentpadido
de tiro ao PCT do Grupo.

Se a emboscada ou qualquer outra acgédo dogmignide tal
envergadura que provoca o fraccionamento da colceda
elemento deve dirigir-se para a nova posi¢cdo, ca paa
zona de reunido designada.
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331. Outros deslocamentos

332.

A descricao detalhada de outros tipos de deslodamenmarchas
(administrativas, etc.) consta do Regulamento d#idade Artilharia

de Campanha.

Quando a Bateria se desloca por via férrea, aéreaqoatica, fa-lo

normalmente integrada num Grupo de Artilharia denzanha ou com
a unidade apoiada. Em qualquer dos casos, a Ba¢eghe instru¢des
detalhadas sob a forma de uma ordem de movimentatraués de
extractos da mesma. Uma ordem preparatéria al@tdeaia e fornece
informacgdes suficientes sobre o movimento a execatéim de esta
poder elaborar planos e tomar as medidas preligsnagcessarias.

Procedimentos a seguir nos deslocamentos

O Comandante da Bateria assegura-se que os praggdsm ter em
conta na preparacao e execucdo de um deslocansét iecluidos
nas NEP das Unidades. Ver STANAG 2154 (ANEXO J).

SECCAO IX — OCUPACAO DA POSICAO

333. Tipos de ocupacéo

a. Esta seccéo aborda trés tipos de ocupacgéoradep@&xpedita e de

emergéncia. Adicionalmente sdo abordados aspectomsaderar
na pontaria e preparacao da Bateria para o tirara pperacdes
prolongadas.

Uma ocupacdo PREPARADA, como o termo implicageéela que

foi planeada. Um Destacamento de Reconhecimentoegee a

unidade e prepara previamente a posicdo. A ocuppgde ser
diurna apds preparac¢ao diurna, ou nocturna ap@su@edo diurna
ou nocturna. Um erro comum numa ocupagdo prepaéada
demasiada actividade durante a preparagéo, corsndorisco de
denunciar a posi¢cdo ao inimigo antes de ser ocupaiha regra
geral a adoptar consiste em restringir fortementetmero de
viaturas do Destacamento de Reconhecimento. Quarsitmiacio
tactica o permite, um bom método consiste em eaecot
reconhecimento antes de anoitecer e executar ameotd a noite,
embora este consuma mais tempo.

A ocupacao EXPEDITA concede muito pouco ou nenkempo

para reconhecimento e para a preparacao, facta giferencia de

uma ocupacdo preparada. Resulta geralmente densianicias
imprevistas e realca a importancia de o Comanddat®ateria
planear e escolher antecipadamente possiveis pssigd
respectivos itinerarios de acesso.
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d. A ocupacdo de EMERGENCIA resulta da necessiddde
cumprimento duma missdo durante um deslocamentzdada
Bateria.

e. A parte restante da presente seccdo sera dedicaéstudo dos
elementos fundamentais a considerar durante a g&gapa
Os detalhes sobre a defesa da posicao da Batersguéncia das
operacdes de melhoria da defesa, constam no Gagitul

334. Ocupacéo preparada

a. Um Guia aguarda a Bateria no ponto de irradialDab guia-la-a
para a entrada da zona de posi¢cdes onde os GuHasatiaras as
esperam para levar cada uma delas para o locallrgudoi
designado.

b. Os Guias das bocas de fogo orientam a sua ¢dlocsegundo o
rumo de vigilancia e transmitem ao apontador acd#&e para o
GB.

c. As ligacOes telefonicas internas, montadas deranpreparacéo,
séo utilizadas para a pontaria inicial.

d. O Adjunto do Comando dirige a melhoria da sagca e defesa da
area da Bateria & medida que o pessoal vai ficdisponivel.

e. A posicdo dispde de levantamento topogréaficoedixp ou de
elementos topograficos fornecidos pela Seccédo gmdgrafia do
Grupo.

f. O representante do PCT calcula as correccogmsiedo antes da
ocupacgao.

g. Eis algumas consideracdes adicionais respeitaateocupacao
nocturna:

(1) A disciplina de luzes deve ser praticada. Umepgaracéo
adequada de uma ocupacdo nocturna reduzira ao oni@im
necessidade de luzes. As luzes das viaturas dewsm s
desligadas logo que os Guias iniciam a orientagdamesmas,
para o interior da posi¢cdo. Durante processamemfoodtaria
apenas o GB e a boca de fogo que esta a ser apdetad
necessidade de utilizar os aparelhos de iluminagéturna.

(2) A disciplina de ruidos é importante porque dtegaa noite 0os
sons podem ser ouvidos a maiores distancias. © ddde ser
reduzido ao minimo absoluto, durante a descargaaterial e
a melhoria da posicéo.
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(3)
(4)

()

(6)

O tempo necessario para uma ocupagdo nocturna
grandemente aumentado.

Cada Guia de viatura deve saber a posi¢cdo qupaoca sua
viatura dentro da coluna de marcha. Tal permitirBateria
deslocar-se ordenadamente para o interior da [EOSEEM
necessidade de paragens para identificacdo dasagat

Para guiar as viaturas, usam-se lanternagieEmunidas de
filtros. Cada condutor deve ser instruido para PRRA
VIATURA SEMPRE QUE NAO CONSIGA VER A LUZ DA
LANTERNA DO SEU GUIA.

N&do deve ser permitido as viaturas deslocamnpaa o
interior da posicao sem Guia.

335. Ocupacao expedita

a. Numa ocupacdo expedita, diurna ou nocturnateriBarecessitara
de mais tempo para ocupar a posi¢do, na medidauenalgumas
das tarefas preparatérias ndo podem ser executhdaste o
limitado tempo disponivel para as fases de recomesdto e
escolha. Disto pode resultar:

1)

()
3)

(4)

Atraso em retirar as viaturas do itinerario archa para o
interior da posicao.

Pontaria a voz nas unidades rebocadas.

Demora na pontaria, visto que o0s Guias podem t&f
alinhado as balizas segundo o rumo de vigilangianao ter
obtido as direccdes iniciais do goniémetro-bussola.

Aumento do tempo de resposta do PCT, porqupiadriculas
e as correccdes de posi¢cdo podem ainda ndo estdagqr

336. Ocupacéo de emergéncia

a. Generalidades

1)

()

A natureza da ocupacao de emergéncia requesdificacao

dos procedimentos normais de ocupacdo e pontarsa.
procedimentos aplicam-se a todas as Unidades dinakia

rebocadas ou autopropulsadas.

O Comandante da Bateria de Tiro é o0 elemendweclpara o
sucesso duma ocupagéo de emergéncia. Todavisswseasle
proprio muitas das tarefas essenciais, tal podeltaesem
perda de tempo.
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(3) Durante o deslocamento o Comandante da Batlridiro
deve fazer em permanéncia um reconhecimento vidaal
itinerario e pela carta com o fim de escolher giEsgpara uma
possivel ocupacao de emergéncia.

. Ordem de marcha

(1) O Comandante da Bateria de Tiro deve deslazarascoluna
num lugar donde possa exercer controlo sobre a &esm
normalmente na viatura do PCT.

(2) A seccdo que segue a frente desempenha papeftante na
ocupacdo de emergéncia. Deve ser a sec¢do da bdogal
directriz, em regra é a melhor treinada.

Accdes ap0s recepgdo da misséo de tiro

(1) O Comandante da Bateria de Tiro recebe a misséo
(a) Autentica-a.

(c) Alerta o condutor.
(d) Faz sinal a coluna.

(e) Escolhe a posicao de tiro e fornece as cooddesnao
PCT.

(2) ApOs a recepcao da missdo o Comandante daidBdfTiro
conhecedor das potenciais posicdes existentes imgraitio
(informacdo do Cmdt Btr), escolhe uma posicéo t@xima
quanto possivel do itinerario, de modo a nao peetapo. A
coluna deve cerrar.

(3) Durante o deslocamento para a nova posi¢éolo PC

(a) Determina o rumo de vigilancia, ou foi-lhe icatio pelo
Comandante da Bateria de Tiro.

(b) Inicia os célculos dos elementos de tiro (PGdmc
processamento automatico de dados).

(4) ApoOs chegar a nova posicdo o Comandante dai@d& Tiro:
(@) Escolhe a localizacao da boca de fogo directriz

(b) Aponta a boca de fogo directriz, usando um mdésodos
gue julgue mais conveniente;

1. Materializa no terreno o rumo de vigilancia com o
auxilio de duas balizas, uma bussola e uma corda.

. Pontaria com bussola.

2
3. Pontaria pelo método do ponto de pontaria.
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(5) Enquanto se executam as operacdes de pongariooch de
fogo directriz, decorrem simultaneamente outrasagies:

(@) O Sargento de Tiro instala 0 GB no local addquauma
vez recebida a direc¢do da boca de fogo diredrienta
0 GB segundo o rumo de vigilancia e prepara-se gara
pontaria as restantes bocas de fogo.

(b) O Chefe do PCT posiciona a sua viatura numl ldcade
possa observar o grau de prontidao das bocas de fog

Pontaria das restantes bocas de fogo

(1) As restantes bocas de fogo da Bateria devercipoar-se de
modo a verem o GB.

(2) Logo que a boca de fogo directriz dispara o &utante da
Bateria de Tiro da a voz «boca de fogo directrintaona
reciproca com o GB». O apontador roda a luneta p&8 e
transmite a direccédo lida (podera ter que ser glafeta).

(3) O Sargento de Tiro adiciona ou subtrai 320Gta direcgéo
(excepto no M109A2) e marca o valor com 0s moviment
particulares; com os gerais aponta a luneta pancaga boca
de fogo directriz. O GB fica com a linha 0-3200 w&dp o
rumo de vigilancia e assim, em condicbes de apoagar
restantes bocas de fogo por pontaria reciproca.

(4) Apos a pontaria e referenciacdo das bocas dp, fo

Comandante da Bateria de Tiro verifica a bussola o

paralelismo das bocas de fogo.

Transmissoes

E essencial que os elementos de pontaria e de d@@m
rapidamente calculados e transmitidos. A redednied interna,
se montada, pode resolver o problema. Se existiiiouldades,
poderdo ser suprimidas com a utilizagéo de estafeta

Seguranca

As seccbes devem dispersar em semi-circulo e deo modao
interferirem entre si com a linha de pontaria pa@B. As viaturas
administrativas devem dispersar e ocupar posi¢c@iesoferecam
cobertura e dissimulag&o ou continuarem para goseguinte.

Organizacéo da posicao

Apos ter efectuado a misséo, a situagdo tacticermatara se a
Bateria continua o deslocamento ou se permane@niaendo a
posicao.
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EXISTEM POUCAS SITUACOES ONDE O TRABALHO DE
EQUIPA E TAO POSTO A PROVA, COMO NA OCUPACAO
DE EMERGENCIA. TODOS DEVEM CONHECER AS SUAS
TAREFAS EM PORMENOR E EXECUTA-LAS COM
DETERMINACAO.

337. Consolidacéo da posicao
a. Uma vez terminada a verificagdo e estando ariBapgonta a
responder a pedidos de tiro, iniciam-se as ac¢8esodsolidacdo
da posicéo.
Estas sdo executadas continuamente até que a @osea
abandonada, e segundo as prioridades determinadds p
Comandante da Bateria. Estas acc¢fes incluem:

(1) Melhoria do plano de defesa.

(2) Melhoria da camuflagem.

(3) Consolidacéo da linha telefénica.

(4) Abrigo dos elementos criticos.

(5) Execucdo da manutencao.

(6) Treino da forca de reaccéo.

(7) Reabastecimento de combustiveis e municoes.

(8) Reabastecimento das restantes classes decivastos.
(9) Completar o levantamento topografico.

b. Deve haver especial cuidado na maneira comceefduados os
reabastecimentos de combustiveis e de muni¢cdes;ytamente
nas unidades autopropulsadas, visto que podemarexgbosicdo
da Bateria. Se possivel, estas tarefas devem seutexias de noite.

338. Alguns tépicos para as actividades de instruga

a. Durante o combate as Unidades mantém um elegaaio de
operacionalidade devido as tarefas no dia a di® ed® séo
praticadas sdo esquecidas ou nao desempenhadagficdaia.
Torna-se necessario que durante a pausa do corabBtggeria se
treine de modo a manter uma elevada capacidadsspesta.

b. O treino em coluna de marcha e os procedimeataloptar
deverdo constar das NEP da unidade.
Isto ajudara o pessoal a confrontar-se com asc¢éisaque lhes
poderdo surgir. Eis algumas consideracdes soblenegmento de
um programa de treinos:
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(1) Executar NEP realistas sobre deslocamentos@rsonancia
com as do Grupo. Devem no minimo abordar:

()

(@
(b)
(c)
(d)
(e)
0]
(9)
(h)

@
1)
(k)
1)

Deveres do Comandante da coluna.
Organizacgédo da coluna.
Armas e muni¢fes a transportar.
Proteccao de viaturas.

Equipamento de proteccao individual.
Preparacao de viaturas.

Reaccao a emboscada.

Treinos visando a defesa contra ataques aézede
Artilharia.

Medidas de seguranca.

Manutencéo e recuperacédo de viaturas avariadas.
Reabastecimento de combustiveis.

Seguranca nos altos.

Realcar a importancia da distancia a obsermtre eviaturas,
principalmente quando a coluna para.

Instruir os condutores na observacéo das caistatas do terreno
com vista a mobilidade das suas viaturas em tadéoreno.

. Simular avarias e sua reparacéo, transferédeiasaterial, reboque
e transposicéo de obstaculos em condicfes de dediféceis.

Praticar deslocamentos nocturnos sem luz, l@atmgicondutores a
orientarem-se apenas com luz dos «olhos de gato».

Eis alguns topicos para se chegar a um deslattantéctico rapido
€ seguro:

(1) Treinar deslocamentos tacticos mesmo sem Batemnpleta.

(2) Verificar a velocidade maxima da Bateria emaskt e todo o
terreno, colocando as viaturas mais lentas naefrédaicoluna.
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401.

402.

CAPITULO 4
A DEFESA DA BATERIA DE BOCAS DE FOGO
SECCAO | - INTRODUCAO

Generalidades

Sao de esperar por parte do inimigo accbes condndilaaria com a

intencdo de a suprimir, neutralizar ou destruird@ o artilheiro deve
conhecer e aplicar as medidas de defesa, actipassivas, contra a
ameaca aérea, terrestre e da Artilharia inimigajusser sobreviver e
assegurar apoio de fogos oportunos, flexiveisoasdis.

A ameaca

O inimigo procura por todos os meios detectar asicpes de
Artilharia. Logo que obtenha a sua localizacao safitiente precisao,
ataca procurando suprimir, neutralizar e destruiossa Artilharia.

a. A deteccgdo é efectuada a partir do estudo daitludos meios
radioeléctricos (SIGINT), electronicos (IMINT) e rhanos
(HUMINT).

(1) SIGINT

(@) Com a utlizagcdo de aparelhagem de escuta e de
radiogonometria o inimigo escuta e localiza as a®ss
emissoes radio em FM e AM. Mais de metade do esforg
de localizacédo centra-se nesta area. O empregaige b
poténcia, antenas direccionais e reduzida utilizadds
meios radio, aumentam a sobrevivéncia.

(b) O esforco restante de deteccdo encontra-saauases,
bases de som e grupos de deteccdo visual. Os
instrumentos de deteccdo pelo som, radar e visdo s&
normalmente organicos das unidades em contacto.
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(2) IMINT

Este espaco € normalmente coordenado e apoiadoosout
sensores, utiliza meios de deteccdo fotograficésnitos,
radar e laser.

O produto obtido por estes meios requer tratamento

laboratorial.
(3) HUMINT

Fazem parte desta recolha as patrulhas de longancies,
espides, partizans e prisioneiros de guerra.

b. A supresséo, neutralizagcdo ou a destruicdo tkxriBa& conseguida
através de:

(1) Contrabateria. (o inimigo ataca uma area dexX2000 metros
com um volume de fogos superior a 600 tiros).

(2) Ataques aéreos (avides e helicépteros).
(3) Guerra Electrénica (empastelamento e decepgao).

(4) Forcas terrestres (blindados, infantaria merata ou apeada,
lancamento de para-quedistas, forcas aeromoveisdes de
guerrilhas/resistentes).

SECCAO Il - RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO
DA DEFESA

403. Responsabilidades
a. Comandante da Bateria
E responsavel pelo planeamento, coordenacdo e gimoda
defesa e de estabelecer as prioridades para azsBater
b. Adjunto do Comando
(1) Desenvolve o plano de defesa.

(2) Treina os elementos que ocupam posicdes nomeed
defensivo.

(3) Indica a localizacao para:
(@) O pessoal das secgoes.
(b) Armas anti-carro.
(c) Postos de observacgéo/escuta.
(d) Posicdes suplementares das bocas de fogo.

(4) Certifica-se de que as transmissdes estiddddsss testadas e
em funcionamento.
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()
(6)

Organiza a forca de reaccéo.

Assegura-se de que o pessoal conhece os pmumedis de
destruicdo do material/lequipamento (Anexo H - STANA
2113).

c. Comandante de Seccéo

1)
()

Elabora o cartdo de alcances (distancias) @aector de tiro
da boca de fogo.

Reconhece o itinerario para a posicao supleament

d. Todos os graduados devem estar familiarizados aoplano de
defesa e informar os seus subordinados sobreexsaacao.

404. Consideracdes gerais

a. Consideracdes basicas

1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

Uso do terreno.

Defesa em profundidade.

Estabelecimento e manutencéo da seguranca.
Disperséo.

Estabelecimento de prioridades.

Defesa em todas as direc¢des.

Apoio mutuo.

Controlo.

Flexibilidade.

b. Uso do terreno

1)

Camuflagem

«Tudo o que pode ser visto pode ser atingido. Tadpe
pode ser atingido pode ser destruido.

Se uma Bateria estiver dissimulada, ndo revelardua
posicdo, ndo podera ser reconhecida e as suabipdades
de sobrevivéncia aumentam significativamente.

(@) Existem seis factores que possibilitam a démcc
posicdo, cor, forma, sombra, textura e moviments. A
duas medidas artificiais de camuflagem, que podem
reduzir ou eliminar as possibilidades de detec¢am &
camuflagem do equipamento através da sua pintura co
as quatro cores padréo e a utilizacdo adequadsdds de
camuflagem. A utilizagdo destas medidas, dos miosi
de dissimulacgéo - aproveitamento do terreno, cagafh
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(2)

(b)

(©

(d)

(e)
()

e manutencéo da camuflagem e da disciplina de lezes
ruidos - ajudara a Bateria a evitar a deteccao.

Posicionar  correctamente 0  equipamento  de
comunicacdes/electronica de modo a reduzir as
possibilidades de deteccéo.

Utilizar toda a camuflagem. Arvores e arbugiesmitem
dissimular Baterias, enquanto as &reas urbanas sao
excelentes para dissimulacdo do equipamento, porque
nelas, quaisquer alteracdes feitas pelo homem,
confundem-se com as existentes e ndo contrastanmocom
meio natural circundante.

Usar o terreno e meios naturais de camuflagem
disponiveis na zona, tentando confundir a Batesia o
meio ambiente.

Manter a disciplina de luzes e ruidos.

Usar o plano de trilhos. Os sinais mais comules
actividade militar sdo trilhos, lixo, destrocos e
movimentos. Quaisquer deles podem denunciar uma
Unidade e comprometer todo o esforco de camufla@em.
Comandante da Bateria deve dar especial atencdo ao
plano de trilhos. As estradas e trilhos existeda&m ser
utilizados. Se ndo existirem deverdo criar-se algun
utilizando viaturas pesadas, dando a aparéncia aque
Unidade atravessou a zona (as estradas e camiehesd

ter pontos logicos para o seu comeco e fim).

Organizacgédo do terreno

(@)
(b)
(©)

(d)

Ocupar posicdes que disponham de condicGesaimtie
defesa.

Consolidar a zona de posicdes através da @aygin do
terreno.

Construir obstaculos para retardar, deter, idesou
sinalizar uma forca atacante. Todos os obstacidesnd

ser batidos pelo fogo. Os tipos de obstaculosiasis e
técnicos de emprego dos mesmos constam de manual
proprio.

Em situacdes de movimento, ou quando se prevé u
deslocacao de emergéncia, a organizacao da pgsici@o
limitar-se a abertura de «covas de raposa» no pgdm
defensivo, a instalagdo de arame farpado, a cdocde
sacos de terra a volta dos materiais sensiveiscoam
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colimadores e pneus e a constru¢dode abrigos dugiig
para atirador deitado. Se a cobertura natural ialifa ou
inexistente, devem construir-se posicdes de combate
como as da infantaria.

(e) Aterraremovida deve ser camuflada.
c. Defesa afastada

As operacbes de defesa devem ser planeadas parao que
Comandante da Bateria possa ser avisado a tempopdssivel
ataque e deslocar a Bateria ou organizar a suaalefe

Postos de observacdo e de escuta para armas raatecposicdes
suplementares devem ser escolhidas e coordenadas aco
Comandante da Unidade de manobra em cuja area de
responsabilidade a Bateria estiver posicionadaPOs PEsct sdo
elementos chave do alerta e s&o imprescindives patefesa da
Bateria. O seu afastamento relativamente a posigidBateria
depende do terreno, visibilidade, ameaca provadel tempo que a
Bateria necessita para mudar de posi¢cdes ou oaspaosicdes de
tiro previstas. Os PO devem localizar-se por foamabservar os
eixos provaveis de aproximacdo para a posicdo dariBae a
possibilitar bater o inimigo com Artilharia, Montes ou Apoio
Aéreo proximo desde a maior distancia possivela$icfo. Os PO
sdo guarnecidos no minimo, por equipas de dois hemguipados
com armas anti-carro e meios de transmissdes. Desem
escolhidas posi¢bes de tiro anti-carro e meios rdesiissoes.
Devem ser escolhidas posi¢gfes de tiro anti-caastadas dos PO
uma vez que estes nem sempre estdo localizadassigigs ideais
para bater os blindados inimigos.

d. Estabelecimento e manutencéo de seguranca

A Bateria de Bocas de Fogo é altamente vulnerast@ues aéreos
ou terrestres durante a ocupacao de uma nova posgicarimeira
preocupacdo € estabelecer a seguranca. Apds acdougada
secgdo deve ter um sector principal de respondad@i que
corresponde ao sector normal da boca de fogo eleoado com os
sectores de outras armas colectivas de modo atpeangixecucao
de fogos a toda a sua volta (6400 milésimos)

O diagrama da defesa é um esboco tirado a es@adiuetodos os
recursos defensivos da Bateria (QUADRO 4-1). Baseiaem
elementos obtidos a partir dos cartbes de alcaaceada boca de
fogo e metralhadoras, e inclui os campos de tirowteas armas,
como sejam lanca-granadas, armas anti-carro e andiggluais.

O diagrama é preparado pelo Adjunto do Comandaaagdo pelo
Comandante da Bateria.
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QUADRO 4-1: RECURSOS DEFENSIVOS DA BATERIA

Minas existentes no Exército Portugués

aue podem ser distribuid a umaBateric deBoca

s de Foc

ARMAS TIPO OBSERVACOES

M974 Anti-carro

M954 Anti-carro

M969 Anti-pessoal sopro

M970 Anti-pessoal sopro
MAPS Anti-pessoal sopro

M954 Anti-pessoal fragmentacao
M963B Anti-pessoal fragmentacao

MK1 Anti-pessoal fragmentacao

Armas que podem estar disponiveis para apoio mutuo

ARMAS

Bocas de fogo

Apoio Aéreo Tactico

MUNICOES

GEO PT, GEO P,
Fumos, iluminantes.
Bombas, foguetes,
Napalm e misseis

OBSERVACOES

Armas organicas de uma Bateria de Bocas de Fogo

ARMAS

Esp. Aut.
LG 40 mm M79

Met. Pesada Browning M2 12

ALCANCE PRATICO

OBSERVACOES

40 m
400 m (tiro de area)
150 m (tiro de precisédo)
,7 2430 m (tiro de area)
1800 m (tiro de precisao
1500 m (tiro de area)
1000 m (tiro de precisdo

Montada em tripé

Montada na torre

ARMAS

Met. Pesada Browning M2 12
M72 LAW (alvos fixos)
M72 LAW (alvos moveis)
Bocas de fogo

ALCANCE

700 m
250 m
100 m

7

OBSERVACOES

Defesa aérea
Empregue aos pares

Ver manual técnicg

tiro directo (anti-pessoal do material
tiro directo (anti-carro)
Armas atribuidas pelo escalédo superior
ARMAS ALCANCE MAXIMO OBSERVACOES

Missil terra-ar Blowpipe

EFICAZ
3000 m
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(1) Material necesséario. A fim de se elaborar ogdima de
defesa, deve haver uma carta da area na escal@d(050
esquadro de coordenadas, transferidor, papel tearse e
uma quadricula em branco na escala 1:25000 (damsise
PCT).

(2) Construcéo da matriz.

(@) Localizar o Centro de Bateria na carta de 0OD.
Identificar os quadrados que contém os acidentes de
terreno com interesse para a defesa da posicaatdad®d

(b) Graduar com marcas intervaladas de 200 meisoksdos
dos quadrados escolhidos (Fig 4-1).

\ 1:50.000

Fig 4-1: Marcacao da quadricula

(c) Unir as marcas de modo a formar uma malha de& 20
metros de lado, dentro de cada quadrado (Fig 4-2).

Fig 4-2: Formacéo da matriz
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(d) Colocar coordenadas nessa malha, comegandaaeatio
inferior esquerdo. Numerar as linhas para a dieeipara
cima, como numa carta (Fig 4-3).

Centro de Bater:a.isg_34 24.44)

A K

‘% 200 Metros

248
P
— 24.6
) ﬁ 24.4
ERR
Matros \ 242

820 ¢ 824 ¢ 828 4
822 826 830

Fig 4-3: Graduacgédo da quadricula

(e) Ampliar para a escala 1:5000, utilizando a dolthe
guadricula em branco (1:25000). Ao ampliar a eguata
1:5000, cada quadrado de 200 x 200 metros da matriz
corresponde a um dos quadrados da quadricula de
1:25000. Determinar qual dos quadrados de 200 x 200
metros da matriz contém o Centro da Bateria. Na4F3g
€ o bloco 82.2/24.4. Seguidamente, escolher umrgdad
perto do centro da quadricula em branco e gradeaso
82.2/24.4. Esta identificado o quadrado 200 x 2e@ros
onde se encontra o Centro de Bateria. A partiredest
ponto, repetir a graduacdo da matriz na folha de
quadricula.

() Reproduzir os pontos principais do terreno. axear, na
carta 1:50.000, os quadrados de 200 x 200 metres qu
contenham o0s principais acidentes de terreno que
interessam a defesa. Esbocar o que se visualizeses
guadrados, nos correspondentes da quadricula la eleca
1:5000. O resultado serd uma reproducdo da camta se
curvas de nivel e sem outros elementos que néao
interessam a defesa da Bateria. No entanto, assuley
nivel que representam elevacbes ou depressdesmpode
ser incluidas, se forem de grande interesse (Big 4-
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(3) Marcacdes no diagrama. Usar o esquadro de ecadas para
marcar as coordenadas e medir distdncias na quidide
1:50.000. Dividir depois por 10 os valores lidosr Exemplo

a graduacdo de 1000 metros é utilizada como seffo 1

metros.
V(D) (= A
B, s
,( 0) px ..
///d;_;: ;:%,:.
\ 246

Escala 150000

I

Folha N
.
Btr D'GAC 1 9PO PESE! o o
-
rl 24.2)
Data l'
25FevB87 {
Assinatura “I
83.0 83.2 24.0f
LEGENDA 1 = LAW

= Metralhadora Ligeira
= Metralhadora Pesada
= Boca de Fogo Autopropulsada

= posto de Observagao/Posto de Escuta

= Posigao Suplementar

= Direcgao Principal de Vigilancia

1

3

|i|

A

F] = Posto de Comando
[ax]

(|

Fig 4-4: Diagrama de Defesa

(@) Usando o esquadro de coordenadas, marcar ooGiat
Bateria na quadricula a escala 1:5000. Tracar @ve |
linha indicando o rumo de vigilancia. Tracar
seguidamente uma leve linha perpendicular & anterio
Certificar-se de que a linha passa pelo Centroateri.
Estas duas linhas séo usadas para orientacdo ecqgatr
por exemplo, a direita, a esquerda, a frente es atta
Centro de Bateria (uma vez terminado o diagramangod
apagar essas linhas).
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(b) Marcar as posicbes das armas e 0s sectoresrade t
Elaborar os cartdes de alcances (distancias) das
metralhadoras indicando a localizacdo (distancia e
direccdo ao Centro de Bateria ou a outro ponto
conhecido) e os rumos de tiro e/ou as direc¢OesipHis
de vigilancia. O cartdo de alcances é preparadotpdas
as armas colectivas. Constitui um registo dos aiéwse
de tiro necesséarios para bater objectivos previtanen
escolhidos dentro dos sectores de tiro, duranfeqes de
visibilidade limitada. O cartdo de alcances podebtm
ser usado como uma referéncia para bater objectvos
para ajudar a preparacdo do diagrama de defesa.

Os cartdes de alcances das bocas de fogo, indisam a
direcgbes dos limites direito e esquerdo do sector
atribuido. Além disso, devem conter os acidentes de
terrenos principais bem como os objectivos previdene
escolhidos e com os seus elementos de tiro. Oocddé
alcances compreende: um esbog¢o do sector(es) ale tir
contendo os objectivos e pontos de referéncia e uma
tabela de elementos de tiro necessarios para sectmat
esses objectivos. Recomenda-se o formato indicado n
Figura 4-5 para o caso de cartdo de alcances dooa b
de fogo. A localizacdo das bocas de fogo, em relagé
Centro de Bateria (CB), deve ser calculada pelo,PCT
com base nas leituras e distancias a partir do GB.

Outras armas, minas, obstaculos, postos de obSenec
postos de escuta e instalagdes chave, seréo ktadipor
meio de rumos e distancias a partir de um ponto
conhecido, por exemplo o Centro de Bateria, uma loec
fogo, ou ponto notavel do terreno.

(c) Em todos os casos, as localizacbes devem seadzs
em distancia com aproximacdo a dezena de metr@s e a
direccdes a dezena de milésimos. No diagrama, ieguos
real da arma é indicada pela base (ou pé) do s#oki.
(Ver Regulamento de sinais convencionais militares)

(4) A forca de Reaccdo. Caso a zona de posi¢céesatmjada ou
penetrada pelas forcas inimigas, deve haver unp@stspela
forca de reaccdo. Esta deve ser, no minimo, umgisea
organizada como segue:

(@) Comandada pelo Auxiliar do Comandante da Batdei
Tiro ou pelo Sargento de Tiro.
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m:w

C- T
h’ag @
0\
£
Il
DEFESA DA POSICAO
SECTOR DE TIRO
DG ESQ: DG DIR:
|
O8I |GranlLOT| Cg | Ep |GEp| Dir | Eiev | pist | DEsCRICAQ| OBS
1 Eolxy 71 P | — |otoom| 7 s00m | FILHA
2 |[E0 | xy | 7 | P | — |0030si| 6 |250m | ARVORE
3 |0 |xv | 7 | P | — [6380;| 15th [600m |yt AXD
4 |go|xy | 7 [ P | — |6320f | 120 |500m | Doiis
T leatlw 7 P — o CRUZAM.®
5 (EO | xy | 7 P i—— 6280?{ 10m |400m CAMINHOS

Fig 4-5: Cartdo de alcances da boca de fogo
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(b) 1 elemento por seccao.

(c) 1 elemento do PCT.

(d) 1 elemento de transmissoes.

(e) 1 elemento da seccéo de alimentacao.
() 1 elemento da seccao de manutencéo.

e. Disperséo
As unidades devem dar a maior importancia a diped®s seus
O0rgados, pois aumentam a sua capacidade de sobreweivéO
emprego desta técnica diminui os efeitos da coateaia inimiga.
A Bateria de Tiro deve estar dispersa no maximoanarea de 400
metros de largura por 200 metros de profundidadprsio a
direccao de vigilancia (estas dimensdes sdo o nwagompativel
com a preciséo obtida no calculo das correccogosiedo).
(1) A Fig 4-6 apresenta um esquema numa posic&Batiria com

elementos nao dispersos.

I""'"""""""--""'l

\ Sl |||'

--*—--.————-‘

200 Metros

PCT COB

400 Metros
Fig 4-6: Posicao de Bateria com elementos nado dispe Mat médio

(2) A Fig 4-7 apresenta um esquema numa posicBathzia com
elementos dispersos.

f. Estabelecimento de prioridades

(1) O Comandante da Bateria que tenha recebidansrgara se
manter na mesma posi¢cdo, apesar do fogo de cotatriaba
inimiga, deve orientar a execucdo das seguintefatacom a
prioridade indicada:
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400 Metros - - 1

|

a

BT

L — -—— -
Comando . ' II - ' I ' Comando

Distancia L -— e e ww mw e - = | D|51anc|a
PCT CcOB

Fig 4-7: Posicédo de Bateria com elementos disperstad médio

)

®3)

(@) Camuflagem.

(b) Abrigar os equipamentos criticos.
(c) Preparar covas de raposa.

(d) Preparar posicées defensivas.

(e) Seleccionar posicbes de alternativa e itinesarde
deslocamento. Informar os graduados da Bateria.

O Comandante da Bateria que tenha recebidonsrgara se
deslocar caso a posigdo seja batida por fogos mkeabateria
inimiga, deve orientar a execucdo das seguintefatacom a
prioridade indicada:

(a) Camuflagem.

(b) Preparar proteccéo limitada para o pessoafjaqmento.

(c) Reconhecer/seleccionar posicbes de alternativa
itinerarios de deslocamento.

(d) Preparar posicdo de alternativa.

(e) Preparar posicdes defensivas.

() Aumentar a proteccéo individual.

(g) Aumentar a proteccao do equipamento.

Os quadros 4-2 e 4-3 indicam algumas das su@faxecutar
pelas seccdes nos dois casos apresentados (maotsEc@o ou
deslocar-se para nova posicao).
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QUADRO 4-2: EXEMPLO DE QUADRO DE ATRIBUICAO DE

TAREFAS

(N&o mudando de posicao)

Comandante

Auxiliar do

para a equipa de
andlise de crateras

suplementares

x Apontador Serventes. Condutor
de Seccao P Apontador (S2)
Protegem os
equipamentos
Protege o quip
~ . criticos com sacos- )
. Prepara o cartdo |colimador | Instala a rede de P nterra o fio
de areia (viatura o
de alcances com sacos | camuflagem R telefénico
- de municoes,
de areia
todos os pneus,
etc.)
Continua a S
. Informa o pessoal Familiariza-se
A melhorar a
sobre o itinerario camuflagem Preparam as com o(s)
de deslocamento, | Ajuda na 9 . | posicOes itinerario(s) de
. (por exemplo: |~ "5 %7
posicao de camuflagem 0 Uso de individuais e deslocamento
alternativa e sinais vegetacio defensivas com a posiGao
a serem usados getag de alternativa
natural)
. Supervisiona
na posi S0 Os elementos
POSIG Continua a .l escolhidos Ajuda na
suplementar e melhorar a Prepara a pos'gaopreparam posicdo
nomeia membros suplementar -~
camuflagem p posicles suplementer

. Abrigam-se, colocam mascaras e guarnecem pesigbensivas se necessario

5. Continuam a missao
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QUADRO 4-3: EXEMPLO DE QUADRO DE ATRIBU
TAREFAS

(Mudando de posicédo)

ICAO DE

Comandante Apontad Auxiliar do S i Cond
de seccéo pontador apontador (52) erventes on
utor
Prepara a
1. Prepara o Protege o Instala a rede d viatFL)Jra
) P teg camuflagem e | Ajudam na
cartdo de colimador con para uma
.| melhora-a com | camuflagem =
alcances sacos de areia, getacio evacuagéo
& rapida
Familiariza-se
2. Informa o com o(s)
Os membros AN
pessoal sobre ) itinerario(s) d
A L escolhidos
o itinerario de | Supervisiona . . deslocamentq
deslocamento a preparacéao Continua o continuam a e coma
osicio de ' da posicio melhoramento da camuflagem, osicio de
posicao posicao | camuflagem outros preparamn posicao .
alternativa e de alternativa e alternativa;
L posicdes de .
sinais a serem alternativa ajuda na
usados posicéo de
alternativa
Os membros
escolhidos
3. Supervisiona a - . reparam as
p X Supervisiona { Ajuda nas prepar .
preparacao das . e posices Ajuda na
osicdes melhoria da | posicGes individuais e roteccao do
i?\di\ﬁduais e protecgdo do | individuais e defensivas 2 ui agmento
- material defensivas ! quip
defensivas outros melhoram
a protecgéo do
material

4. Abrigam-se, colocam mascaras se necessario

5. Continuam a misséo enquanto aguardam o sirealggagdeslocarem

6. Deslocam-se de acordo com as instrug8es prévias
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g. Defesa em todas as direcgbes

Em principio o inimigo pode atacar de qualqueratié® pelo que a
Bateria deve estar apta a defender-se em todaseas@ks. Devem
planear-se posicdes dentro e fora da zona de gssicd

h. Apoio mutuo

O apoio mutuo consiste na cooperagao reciproce antdades, tal
como um militar auxilia outro. Esse apoio manifesta na
coordenacao dos fogos das Baterias, seja em studeadefesa
como de ataques profundos, na conjugacao de esfdegseccdes
no auxilio que prestam entre si ou mesmo entre caniponente da
Bateria. Do apoio mUtuo praticado a todos os nipetera resultar
uma boa equipa.

i. Controlo

O Comandante da Bateria deve exercer um adequadmloondo

s6 do pessoal como dos fogos defensivos. Essa idagacde

controlo é necessaria para que haja a garantiaudeas accdes
adequadas séo executadas com oportunidade. As AfEBaterias,
dando a conhecer o que cada elemento tem a fazatrjbairdo

para assegurar o controlo desejado.

j- Flexibilidade

Nenhum combate decorre exactamente como foi planeadssim
0 Comandante deve dispor de capacidade de ramdasta face ao
inesperado. Para isso deve avaliar constantement@sséo, o
inimigo, o pessoal e armas disponiveis, 0 terrexo,condicdes
meteorolégicas e estar preparado para conceberosplate
emergéncia capazes de enfrentar situacées im@gvist

SECCAO Ill - CONDUTA DA DEFESA

405. Defesa contra mecanizados/blindados

a. A actuacdo de qualquer forca mecanizada/blindaitaiga que
detecta uma posicdo de Bateria é caracterizadaspgionte:

(1) Os Carros de Combate (CC) executam o assalitterzcao de
envolver ou penetrar a zona de posicoes.

(2) As Viaturas Blindadas de Transporte de Pesgu8TP)
manobram de modo a tomar boas posi¢cdes de tiroter ob
rendimento dos misseis ACar, espingardas autorsateca
metralhadoras.
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(3) A accéo é violenta, mantendo-se continuo o fonde ataque
através da zona de posices. O pessoal segue mondad
viaturas e, caso a infantaria seja obrigada a apsEna
acompanhada por CC.

b. A melhor defesa contra um ataque mecanizaddddio é o
deslocamento da Bateria para uma posi¢cdo de dlternda qual
continue a missdo, de apoio de fogos, evitandoedesido o
empenhamento directo com a forga inimiga. Porém camas
circunstancias o empenhamento directo é inevitddpksar do
potencial de tais forcas aparentar ser superiorqie adoptar
algumas regras para resistir.

(1) Separar a infantaria dos carros de combate.

(2) Obrigar a fechar as escotilhas usando grarexaesivas com
espoleta de tempos.

(3) Canalizar os CC para «zonas de morte» présdetadas,
utilizando obstaculos e meios de apoio de fogos.

(4) Usar armas anti-carro.

406. Defesa contra ataques aéreos

a. O factor essencial na sobrevivéncia da Bateoatrg ataques
aéreos, consiste na sua perfeita dissimulacao d® mampedir a
sua deteccao.

Se a Bateria for detectada, é fundamental paranijara sua
sobrevivéncia, a execuc¢do de elevado volume desfogo

As accdes imediatas, a levar a efeito, contra @guat aéreo sao as
seguintes:

(1) Sinal de alarme para ataque aéreo iminente.

(2) Todos os militares se abrigam e preparam-se pEgir pelo
fogo.

(3) Todo o armamento da Bateria é utilizado nag@&agpelo fogo,
ndo sendo a precisdo tdo importante como o volum®gbs
(Fig. 4-8).

(4) Deve atirar-se para a frente do avido cerca demprimentos
de um campo de futebol e, contra helicépteros voaedagar,
1/2 comprimento.

(5) As metralhadoras pesadas Browning 12,7 mm sdan&as
armas organicas de defesa anti-aérea da Batermicoes
principais e suplementares escolhidas pelo Comamdda
Bateria deverdo ser ocupadas por viaturas com aemas
aéreas montadas para reaccao pelo fogo.
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Fig 4-8: Reaccéo de uma Bateria contra um ataqee aélizando
massa de fogos

(6) As equipas de misseis de defesa AA a baixauddti
(SHORAD) devem estar posicionadas de modo a cabriotas
de aproximacdo a baixa altitude para a zona de;fEsida
Bateria.

b. A defesa AA das colunas deve processar-se dontegnodo:

(1) Sempre que possivel efectuar os deslocamerdoBaderia
durante a noite, por itinerarios desenfiados oamherperiodos
de visibilidade reduzida.

(2) Prever deslocamentos por infiltracdo quandanaaga aérea
for significativa.

(3) Nomear vigias do ar em cada viatura, com sestale
responsabilidade atribuidos de modo a obter maksdegos
das armas ligeiras.
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(4) Fraccionar as equipas de misseis SHORAD de raodoe o
chefe da equipa se desloque na testa da colus@entador na
cauda. Esta modalidade permite a defesa em tod#iscasdes
(Fig 4-9).

(5) Perante um ataque aéreo, parar, dispersarasatureagir pelo
fogo.

¢

i - O
I): . 3 ’. . I v
; ‘ 0 ,.; }.,jf' r' rg f‘ “ l\“\ ..‘ i \
. ":"M’ F xR u‘ - “ i ’}J& RN

Fig 4-9: Cobertura da coluna com sistema de miggRilSHORAD).

407. Defesa contra forcas apeadas
a. As forcas inimigas atacam através de:
(1) Emboscadas.

(2) Ataques tipicos de guerrilha (ndo excedends, mmma, o
efectivo de Pelotdo, frequentemente durante a meitem
condicdes atmosféricas adversas).

(3) Manobras de diversao para iludir a localizaghn ataque
principal.
(4) Ataques de acordo com a tactica da infantguéada.
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408.

4009.

b. Uma patrulha de 10 homens, bem equipados, podatralizar uma
Bateria cujo plano de defesa seja deficiente ou pmsto em
execucdao. Para evitar tais ac¢des deve ser tomnadorsideracao:

(1) Combater o inimigo em areas exteriores a posica

(2) Escolher posicdes de modo a obter sobreposig@esectores
de tiro a volta da posicéao.

(3) Utilizar o fogo e movimento (deslocamento pandos com
apoio) quando for necesséario retirar para posicdes
alternativa.

(4) Quando o inimigo for repelido e retirar, batéelom fogos de
Artilharia. Nao efectuar a perseguicao.

(5) Utilizar minas, arame farpado e outros obstéul

c. Insiste-se em que a melhor defesa contra atatpugscas terrestres
mecanizadas/blindadas ou apeadas, consiste na gaudarBateria
para uma posi¢éo de alternativa.

Defesa contra o tiro indirecto

Os fogos de contrabateria continuam a ser a maiwaea para a
Artilharia. A dispersdo, a organizacdo do terrerm movimento s&o
técnicas usadas para sobreviver & ameaca da aetiab mas ndo
devem ser usadas isoladamente.

a. A disperséo € a técnica menos dispendiosa enosede esforco e
tempo. Os diversos 6rgdos da Bateria nao devem &steenos de
50 m entre si. Nao devem formar uma linha recteewenh estar
posicionadas numa area suficientemente grande.

b. A capacidade de sobrevivéncia duplica se todoglementos da
Bateria empreenderem accdes imediatas. Embora persio
aumente a capacidade de sobrevivéncia, por owtoovai dificultar
as acgOes de defesa da Bateria. A camuflagem, rigoslpara
pessoal e os espaldfes para as bocas de fogo aument
capacidade de sobrevivéncia.

c. A saida da Bateria da posi¢do principal para ymosicdo de
alternativa p6e em causa o0 apoio de fogos a foecenahobra. A
mudanca de posicdo sé deve ser efectuada no cagpmsiziio
principal se tornar insustentavel.

Defesa contra ataques NBQ

O Comandante da Bateria deve garantir que as NEferdmam
procedimentos a adoptar no caso de ataques nigldaoddgicos e
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410.

411.

412.

qguimicos, incluindo medidas de proteccdo, de déanunacéo,
atitudes imediatas a adoptar e relatérios sobaeges In.

Destruicdo de equipamento/material

O Comandante da Bateria assegura-se que as NERidide incluem
os procedimentos para destruicdo de equipamentriaiatNomeia o
pessoal encarregado da destruicdo de emergénciand/enanual
técnico do material apropriado e STANAG 2113 (ANEXY) para
apoio na preparacao das NEP da Unidade.

Alarmes de emergéncia no caso de ataque a gési

O Comandante da Bateria assegura-se que as NERiakdd incluem
0s procedimentos necessarios para accionar o aldeneenergéncia,
de acordo com o tipo de ataque a posicdo. Ver STANZ47

(ANEXO H).

BOMREP, MORTREP, SHELREP e relatérios de locatacéo

O Comandante da Bateria assegura-se que as NERiakdd incluem
as indicacdes necessarias para o0 preenchimentoretti®rios de
bombardeamento de Artilharia (SHELREP), MorteirddRITREP), e
Aviacdo (BOMREP) e relatérios de localizacdo. VEASAG 2008
(ANEXO G).
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CAPITULO 5
PONTARIA DA BATERIA

SECCAO | - GONIOMETRO-BUSSOLA

501. Generalidades

O goniémetro-bussola (GB) € o principal meio de guBateria de
Bocas de Fogo dispde para dar pontaria as bodagjdeaplicando-o

ainda

na regulacdo do tiro e na execucdo de |aventas

topogréficos expeditos. Os modelos em uso na Artdhsdo o WILD
G10 e 0 M2A2.

502. Colocacéo do GB em estacgéo

a. Para a execucédo desta operacao:

1)

)

®3)

Segurar o tripé com o braco esquerdo, soltari@ia de juncao
das pernas, afrouxar os parafusos de fixacaoaest&cpernas
do tripé até ao comprimento desejado e voltar aapg-ig 5-

1).

Abrir o tripé e coloca-lo sobre a estacdo a seupada,
colocando uma das pernas apontando na direccaloggeraai

ser visada. O aparelho de iluminacdo nocturna dexe
montado na perna a esquerda do operador (M2A2pabkga
do tripé deve ficar a uma altura que, apés a colmado

goniémetro, facilite a sua operacéo.

Colocar a aselha do fio do prumo no gancho a@afpso de
fixacdo do aparelho, de modo que o prumo fique ensp a
cerca de 2 cm acima da estacdo. Centrar o tripé
aproximadamente sobre a estacdo (Fig 5-2).
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1 — Soltar Correia 2 — Desapertar Parafusos 3 — Esticar Pernas
Fig 5-1

Gancho
para o Fig
de Prumo

Fig 5-2: Colocacao do tripé em estacdo

(4) Colocar o goniémetro-bussola, com a coifa, sabcabeca do
tripé e levantando a tampa com mola do prato-brasear na
porca a descoberto, o parafuso de fixacédo do @tpéue o GB
figue bem seguro. Retirar entdo a coifa, libertanslidrincos e
suspende-la no gancho duma das pemas do tripé (MEAR
5-4).

(5) Actuar nos trés parafusos de nivelamento deonaocblocar as
respectivas roscas na posicao média de percursilitéfao
posterior nivelamento).
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Rosca do

Parafuso de Fixagao
Tampa da Placa do Tripe

Parte Inferior
do Parafuso

Gancho de Fixagao da
Coifa a Base

Parafuso de Fixagéo

Fig 5-4: Colocacéo do GB sobre a cabecga do tripé

(6) Enterrar com firmeza os ferrdes do tripé, prando que o
prumo figue a um centimetro da vertical da estaz&ue o
aparelho, através do nivel esférico, fique niveldig 5-5).

503. Colocacéo na vertical da estacao e nivelamemio GB

a. Para a execucéo destas operacdes:

(1) Deslocar se necessario com pequenos movimentosjunto
tripé-gonidmetro até colocar o fio de prumo exaemm na

vertical da estacao.
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)

®3)

(4)
(5)
(6)
()

Fig 5-5: GB em estacédo

Para o nivelamento, comecar por rodar o gonidraé que o
eixo do nivel tubular fique paralelo a uma linhagimaria que
una dois parafusos de nivelamento contiguos quaiggig 5-
6.1).

Centrar a bolha do nivel actuando nos dois parafiBara tal,
agarrar os parafusos entre o polegar e indicadoddas méos

e roda-los de modo que os dois polegares se moganeamo
tempo para dentro ou para fora. Este movimento taper
simultaneamente um dos parafusos e desapertam Aubolha
desloca-se no sentido do polegar esquerdo.

Rodar o aparelho de 16@0e centrar a bolha do nivel tubular
actuando apenas no terceiro parafuso de nivelan{&go5-
6.2).

Voltar com o aparelho & primeira posi¢ado e reerde novo a
bolha de nivel.

Levar o aparelho a segunda posi¢cédo e centrande a bolha
de nivel.

Repetir as operagbes (4) e (5) se a bolha eamantiver
centrada.

Rodar o aparelho de 3260a partir da primeira posi¢éo (Fig 5-
6.3), colocando assim o eixo segundo uma direcefalgla a
daquela posi¢do. Se nesta posi¢éo a bolha se eractintrada,
rodar o gonidmetro de 32@0 a partir da segunda posicao (Fig
5-6.4).
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Parafusos de
Nivelamento
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Tubular

Parafuso de
MNivelamento

Parafusos de

\Al\i/ve;amento
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Tubular /

Fig 5-6.1: Nivelamento do GB
— 12 posicdo

Fig 5-6.2: Nivelamento do GB
— 22 posicdo

Parafuso de
Nivelamento

Nivel
Tubular

Parafuso de
Nivelamento

Parafuso de
Nivelamento

Nivel
Tubular

Parafuso de

Nivelamento

Fig 5-6.3: Nivelamento do GB
— 32 posicdo

5-5

Fig 5-6.4: Nivelamento do GB
— 42 posicdo
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(8)

Se nesta posigdo a bolha continuar centrada, mdgarelho
de 6400m. A bolha deve permanecer sempre centrada; se
assim acontecer, o aparelho esta nivelado.

Se a bolha néo ficar centrada quando se ragtan@metro de
3200 m a partir da primeira posicdo (7), o nivel esta
desrectificado.

Para compensar o erro existente, deslocar a baltdireccdo
do centro do nivel de metade desse desfasameaijapara
isso 0s mesmos dois parafusos de nivelamento guanfo
utilizados na primeira posicdo. Rodar o aparelh@2&0m, a
partir da segunda posicao, e deslocar a bolha esugdio ao
centro do nivel de metade do novo erro, operandmaomente
com o terceiro parafuso.

Rodar o aparelho de 64@0 Se a bolha ndo se deslocar mais
qgue uma graduacéo, considera-se 0 goniometro divete se
mover mais que uma graduagdo, repetir as operagées
nivelamento.

Se, depois disso, a bolha continuar a afastar-ss deaque
uma graduacéo, o nivel deve ser rectificado.

504. Retirar da estagdo o goniometro-bussola

a. Para a execucédo desta operacao:

(1)
)
®3)
(4)
(®)
(6)
()
(8)

Apertar na posicao superior os parafusos delamvento.
Tapar o nivel tubular com a sua tampa.

Fechar a tampa do botdo dos movimentos gerais.
Retirar o prumo e coloca-lo na respectiva bolsa

Colocar a coifa no goniometro e fechar os tric
Desapertar o parafuso de fixagdo e retirarasedpo do tripé.
Retirar o tripé, encolher as pernas, apertgmanafusos.
Juntar as pernas e prendé-las de novo conreia.or

505. Declinagédo do goniémetro-bussola

a. As regras seguintes prescrevem quando e em igueistancias
deve um gonidmetro ser declinado:

1)

Um goniémetro deve ser declinado depois de tampestade
eléctrica ou depois de sofrer um choque forte,gxemplo, na
queda de uma viatura para o chéo.
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)

®3)

(4)

A agulha magnética € um mecanismo oscilatério détic e
qgualquer choque pode originar uma alteracdo sagtifia na
graduacédo de declinacdo do aparelho.

Um gonidometro deve ser declinado quando folodaslo (e va
ser utilizado) para areas afastadas 40 ou maismettos do
ponto onde foi declinado pela Ultima vez. Qualquer
deslocamento do aparelho, ainda que de poucos snede
alterar a relagdo norte cartografico-norte magaétie um
valor apreciavel, conforme pode ser medido peloredipa,
devido a possibilidade de existéncia de atracdegnétias
locais.

O aparelho deve ser declinado pelo menos umamwecada 30
dias, afim de se detectarem quaisquer alteracestenha
sofrido, devidas a possiveis incidentes ocorridosna®
comunicados. Se for observada uma alteragdo immertasse
goniémetro deve voltar a ser declinado, dentroaleps dias,
a fim de se determinar se essa variacdo detectadiave a uma
tempestade magnética ou se se trata de uma muczaicaa
caracteristica do aparelho.

Um goniémetro deve ser declinado quando foeb@n na
unidade pela primeira vez e quando regressar de uma
reparacao.

. O goniometro-bussola deve ser declinado numa &xvee de
influéncias magnéticas. Devem ser conhecidos o®sypara dois

ou mais pontos, de preferéncia em direccfes opdssass pontos
devem estar a uma distincia minima de 300 metros,
preferencialmente a 1000 metros.

. A declinacdo do goniémetro executa-se do segunado:

(1)
)

®)
(4)

(5)
(6)

Estacionar e nivelar o aparelho.

Marcar o rumo conhecido para um dos pontos amn
movimentos particulares.

Com 0s movimentos gerais visar 0 ponto cujoarsamarcou.

Soltar a agulha magnética e centra-la na nmed@é
empregando os movimentos particulares.

Ler directamente na escala o valor da gradudeageclinacao
(aproximada a 0,m).

Repetir para o 2° ponto os procedimentos imgisgpara o 1°
ponto (se ndo existir um 2° ponto repetir os prisoedtos para
0 1° ponto).
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(7) Comparar os dois valores assim determinados.
Se concordarem até /8, calcular o valor médio e regista-lo
(aproximado ao milésimo) na etiqueta de anotacdes d
aparelho, onde a graduacdo de declinacdo deveacomst
digitos e ainda a data e iniciais do operador.
Se os dois valores diferirem de mais dem2 repetir o
procedimento na sua totalidade.

d. Uma estacdo de declinagdo pode ser estabelpoidabservacéo
simultanea ou pelo método da POLAR-KOCHAB (Cap 6).

e. A declinacdo pode ser conseguida escolhendoomho mo terreno,
identificavel na carta e que possa ser utilizadmacestagdo de
declinacdo e dois pontos igualmente identificavescarta e no
terreno. Nestas circunstancias, o goniémetro sedinddo do
seguinte modo:

(1) Colocar o gonibmetro em estacao sobre o pattezconado.

(2) Ler na carta o rumo para os dois pontos afastaal partir do
ponto-estagao.

(3) Utilizando os rumos obtidos da carta, declivamaparelho,
segundo os procedimentos apresentados no par&@ain

(4) Comparar os dois valores angulares, que dewendcordar até
10m.

(5) Se os dois valores concordarem na tolerancidicada,
determinar o valor médio e registd-lo (aproximado a
milésimo) na etiqueta do aparelho. Se ultrapassasem
tolerancia, repetir todo o procedimento.

NOTA: Uma graduacgédo de declinacdo determinada psereacéo
simultdnea ou pela carta deve ser verificada nagira
oportunidade.

506. Manutengdo e manuseamento

Proporcionando os cuidados adequados ao aparethtees uma vida
atiik mais prolongada e proporcionara melhores tadak.
Apresentam-se aqui algumas preocupacfes a tomadajs® usa o
GB:

a. Parafusos ndo devem ser demasiadamente apertados ou fercado
(o que danificaria as roscas). Além disso ndo serdemexer
naqueles que ndo se relacionam com as operacG@siaczom o
aparelho.
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b. Lentes s6 se devem limpar com um pincel de pelo de camebm
papel proprio para a limpeza de lentes. O pinceb&e usar em
primeiro lugar para remover poeiras ou qualquerocomaterial
abrasivo da lente, que deve ser limpa a seguirgagel. Quaisquer
manchas que se mantenham podem ser limpas humddesr®n
ligeiramente e limpando de novo com o papel. Devdéesnar o
cuidado de nao riscar a lente ou remover a colzednulada que
reduz o brilho da imagem e permite a entrada des rhe na
objectiva.

c. Tripé: a placa deve ser limpa de sujidade e humidadgaminado
antes de se colocar o aparelho sobre ele.

d. Agulha Magnética deve estar travada quando o seu uso nao é
necessario.

e.Parafuso dos Movimentos Particulares deve ficar
aproximadamente sobre a placa de anotacGes anteslatmr a
coifa sobre o aparelho, pois ela ndo entra de oubao (M2A2).

f. Mecanismos de Rotac&onunca devem ser forcados. Nao tentar
girar o aparelho usando os grandes movimentos senersificar
gue os mecanismos estdo desengatados; para osredgabovo
mover o aparelho ligeiramente até o parafuso starsplara a
posi¢cdo normal.

g. Lubrificacdo: o GB n&o deve ser lubrificado por pessoal da
unidade. Todas as pecas que necessitam lubrificsii@anternas e
s6 podem ser lubrificadas por pessoal qualific&laparelho deve
ser revisto periodicamente.

h. Limpeza: o aparelho deve ser mantido limpo e seco. Asepart
metdlicas devem ser limpas de gorduras; deve-sécaerse as
roscas dos parafusos estdo limpas e estes giraimdate. As
superficies polidas devem levar uma fina pelicel@ko leve para
evitar a ferrugem. As partes de borracha deverinspas com agua
e sabdo, secas e polvilhadas com talco préprio pesteger a
borracha. A lona deve ser limpa com uma escova@eesfregada
com agua. Nunca colocar a coifa sobre o aparelheste estiver
coberto com humidade.

7

i. Transporte: o aparelho é suficientemente robusto para serpode
transportar sobre o tripé em deslocacfes curtas,serapre com a
coifa colocada. Quando transportado num veiculce devauma
caixa almofadada ou bem seguro por alguém.

5-9 ORIGINAL



507. Testes e ajustamentos

Se algum teste indicar a necessidade de ajustarne@®B deve ser
enviado para reparacéo por pessoal qualificadote§ies devem ser
feitos antes de se usar o aparelho.

a. Verificacdo dos Niveis: depois de nivelar o elpar, fazé-lo dar
uma volta completa. Se as bolhas dos niveis (esfértubular) ndo
se mantiverem centradas, o aparelho deve ser envda
reparacao na primeira oportunidade.

b. Verificagcao do Reticulo: depois de colocar o @Bestacéo, centrar
o reticulo num ponto bem definido. Elevar e ba&duneta; se ao
fazer este movimento a linha vertical do reticld@ slo ponto, o
aparelho deve ser reparado.

c. Verificacdo do Ajustamento do Tambor: o objextvverificar se os
limbos marcam zero, quando os tambores tambénamfac

(1)

)

®)

Verificacdo e Ajustamento do Tambor Azimutal qdiélo
M2A2): colocar o limbo azimutal em zero; se o tambo
azimutal indicar zero ndo é necessario ajustamdio.caso
contrario, soltar os parafusos da face externaatafygso dos
movimentos particulares e rodar a escala do tamtgoo zero
ficar oposto ao indice; manter o parafuso e o tanmaEs
posicdes e apertar os parafusos daquele; verfioaro tambor
ainda esta em zero depois de apertar os parafusos.

Verificacdo e Ajustamento do Tambor Zenital @t
M2A2): colocar a escala zenital em zero; se o tanzeaital
indicar zero ndo é necessario ajustamento. Em @arsivario
soltar os parafusos do topo do parafuso dos movoren
zenitais e rodar a escala do tambor até o zero dipasto ao
indice; manter o parafuso e o tambor nas posic@gEear 0s
parafusos daquele; verificar que o tambor ainda est zero
depois de apertar os parafusos.

Verificacdo da Agulha Magnética: depois de catoo GB em
estagdo, soltar a agulha magnética e centra-laetioulo.
Mover um objecto de ferro ou aco de um lado pasatm, em
frente do aparelho, o que provocara oscilagdo divagRetirar
0 objecto e permitir a paragem da agulha. Se @agwo ficar
centrada o aparelho deve ser enviado para reparacao
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SECGCAO Il - A PONTARIA RECIPROCA

508. Generalidades

Chamamos pontaria reciproca a operacao que colodzaz0-3200 de
um aparelho paralela a linha 0-3200 de um outroeitpa

Quando as linhas 0-3200 de um gonidémetro-bussala kineta do
aparelho de pontaria duma b.f. estdo paralelas @®mparelhos de
pontaria da b.f. rectificados) e o limbo e tambas @orreccées em
zero, podemos afirmar que o eixo do tubddaesta paralelo as duas
linhas.

O principio da pontaria reciproca explica-se gedoahente pela
igualdade dos &angulos alternos-internos de dudsadinparalelas
cortadas por uma terceira. As linhas paralelasisdimhas 0-3200 dos
instrumentos e a terceira € a linha de pontariaeens dois
instrumentos.

Sendo esses angulos iguais, as direc¢gbes marcadaastrumentos
diferem de 320@n (Fig 5-7).

Direcgao do Tubo

Direcgao de Vigilancia
3 A=B

Dir=A-+3200 th

Linha 0-3200 o

Linha 0-3200 @

Fig 5-7: Pontaria Reciproca
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509. Procedimentos

a. Depois de o operador ter colocado a linha 0-3R0GB segundo o
rumo de vigilancia, aponta, com os movimentos galdres, sobre a
luneta panoramica da b.f. e |& o valor da direecgibmbo e tambor
azimutais. Soma ou subtrai a este valor 3a0@xcepto no Mat AP
M109A2 155mm) e transmite o valor encontrado pataoea de
fogo em questdo. O apontador dessa seccao marapanelho de
pontaria este valor e, conteirando e/ou actuandonaaivela do
mecanismo em direc¢éo, leva a mirada da lunetassap&obre a
luneta do GB. Com esta operacao esta a colocdrooda b.f. numa
direc¢do paralela ao 0-3200 do GB (ou rumo deangibk).

b. Dado que a luneta panordmica ndo se encontv@rtiaal do eixo
sobre o qual roda o reparo, sofre um deslocamemiadmtal que
coloca a luneta fora da mirada do GB.

Logo que a luneta estiver apontada sobre o GB, dt@m Seccao
informa «PRONTA» e o operador do GB, reapontandares@

luneta da b.f., 16 e anuncia o novo valor. Estecgonento é
repetido até que a diferenca entre as duas leituasssivas no GB
seja zero. A b.f. estd neste momento correctamaptntada
segundo o rumo de vigilancia e o operador do GBstréte para a
seccdo em questdo: «(tal) SECCAO APONTADA>.

c. A Ultima leitura feita no GB, para cada b.f.yeldicar registada por
se tornar necessaria no calculo do plano de imgajéntda Bateria,
pelo método da irradiacéo directa.

d. Caso qualquer das b.f. a receber a direccawejaairectamente o
GB (que deve ser judiciosamente posicionado), enédebe a
pontaria executando pontaria reciproca com uma llés ja
apontada.

e. Os métodos de pontaria de uma Bateria de Beckegb sao:

(1) Goniémetro-Bussola com direccdo de orientacéo
Este método exige o conhecimento de uma DO levargath
topografia.

(2) Goniémetro-bussola com graduacédo de declinacao
Este método deve ser usado somente quando sespie dle
uma DO.

(3) Bussola
(4) Pontaria sobre ponto afastado
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510. Pontaria com direccdo de orientagédo

a. Para apontar a Bateria por este método é neicessdhecer o
rumo de uma direccdo de orientacdo. A Seccdo devdrafia
fornece ao Comando da Bateria o rumo da direccaaridatacao,
ou tal informacédo é dada em etiqueta presa a egtacassinala a
posicéo da estacdo de orientacédo (Fig 5-8) ou aeddeterminada
na Bateria por observacéo simultanea ou pelo méiadBOLAR-
KOCHAB.

Fig 5-8: Estaca que assinala a estacao de orientaca

Neste método calcula-se o angulo de vigilancia éue angulo
azimutal medido no sentido horario entre a diredgwigilancia e
a direc¢do de orientacao.

AV =RDO [1 RV

b. O operador coloca 0 GB sobre a estaca que dafiastacdo de
orientacdo. Marca com 0s movimentos particularesalor do
angulo de vigilancia e com os gerais aponta aoopaféstado que
define a DO. Neste momento a linha 0-3200 do dpareista
orientada segundo o rumo de vigilancia (Fig 5-9).

c. De seguida o aparelho esta pronto a dar pondaBateria pelo
método da pontaria reciproca.

EXEMPLO:

a. A Bateria vai ser apontada segundo o rumo diénga de 800n e
disp6e de uma direccdo de orientagdo de rumo 8100
Para orientar o goniémetro, isto é, colocar a lifthd200 do
aparelho segundo o rumo de vigilancia, devera ocaoioe (Fig 5-9):
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NC RDO= 5100
— RV = 800
AV=4300

|
|
Ponto Afastado l
[

Dir=L+3200
=120+3200
=3320

Fig 5-9: Pontaria com DO

(1) Subtrair o rumo de vigilancia (800) do rumo @& (5100),
obtendo o valor 4300 que é o angulo de vigilancia.

(2) Colocar o GB na estagéo de orientagdo e nilgela-
(3) Com os movimentos particulares, marcar o V&BROm.
(4) Com os movimentos gerais, apontar o GB ao pafdastado

que define a DO, ficando a linha 0-3200 do aparetho
direccé@o do rumo de vigilancia desejado.

b. Seguidamente executa uma pontaria reciprocawnandas b.f., e
por exemplo, apontando com os movimentos parties)dé o valor
L = 120m. Adicionando 3200 obtém o valor 3320 que a b.ficaa
no seu aparelho de pontaria.
Seguidamente o apontador, actuando no mecanismordaria em
direccdo, leva a sua mirada a passar pela lune@Bjaolocando
assim o tubo da b.f. segundo o rumo da vigilanéepdido.

511. Pontaria com goniémetro-bissola declinado

a. Nao existindo uma DO e ndo sendo possivel urantamento
expedito, o segundo melhor método para orientaomoégetro-
bussola é utilizar a direccdo do Norte Magnéticefinido pela
agulha magnética do GB, desde que seja conhecidalas de
graduacdo de declinacdo ou seja o rumo da diredoddlorte
Magnético.

b. Para apontar a Bateria por este método:
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(1) Calcular o valor do angulo A, subtraindo o rudeovigilancia a
graduacdo de declinacdo (se necessario somar 6400 a
graduacédo de declinacao).

A=GD [J RV

(2) Com os movimentos particulares marcar estervadoescala
azimutal do goniémetro-bussola.

(3) Com os movimentos gerais centrar a agulha ntagnéa
referéncia, o que coloca a linha 0-3200 do aparséigundo o
rumo de vigilancia.

(4) Apontar de seguida a Bateria por pontaria reci

Dado que este método envolve o emprego de uma agulh
magnética, o goniémetro deve estar em local lierguhisquer
influéncias magnéticas (Fig 5-10).

Exemplo: ? N Cartografico
Dir= L—3200 N Magnético

Dir =5400—3200=2280

DV

DV (Tubo)

Fig 5-10: Pontaria dum GB usa ndo a Graduacéo dérlaeéo
EXEMPLO:

a. A Bateria vai apontar segundo o rumo de vigiEarE300m. A
graduacdo de declinacdo do goniémetro-blssola6@@m (Fig 5-
10). Para tal:

(1) Marcar com os movimentos particulares do Gialor angular
900, obtido subtraindo o rumo de vigilancia & geg@dio de
declinacdo (6200 - 5300 = 900).

(2) Soltar a agulha magnética e centra-la sobegesémcia com os
movimentos gerais.
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Esta operacéo coloca a linha 0-3200 do GB, segondono
de vigilancia desejado (53@4).

b. Seguidamente executa uma pontaria reciprocacamta uma das
b.f. da Bateria. Por exemplo, apontando a 32 lwédm os
movimentos particulares, 1€ o valor L = 5480. Saibio 3200
obtém o valor 228@h que a b.f. marca no seu aparelho de pontaria.
De seguida o apontador, actuando no mecanismo Kfarzo em
direccdo e/ou conteirando, leva a sua mirada apasta luneta do
GB, colocando assim o tubo da b.f. segundo o ruewigilancia
pretendido (530n).

512. Vozes de comando nas pontarias

Na Bateria existem vozes de comando para a conddedama
pontaria reciproca.

A titulo de exemplo, apresentam-se as vozes erdgpemdor do GB e
o Cmdt da 32 Seccéo.

Operador do GB: «BATERIA, PONTARIA RECIPROCA
COM O GONIOMETRO-BUSSOLA»

(Os apontadores das secc¢des identificam o GB (mnfontaria) e
sobre ele orientam as miradas das lunetas das b.f.)

Cmdt da 3% Seccdo: «32 SECCAO, PONTARIA RECIPROCA
COM O GONIOMETRO-BUSSOLA»

(cada Cmdt de Seccéo repete esta voz).

O operador do GB roda este, com os movimentoscpates, até
que a linha de pontaria esteja centrada sobreetalyganordmica da
b.f..

Neste caso, apontando sobre a 32 Seccéo |é o54xer

Subtrai-lhe 320@n e transmite:

Operador do GB: «32 SECCAO, DIRECCAO 2280
Cmdt da 32 Seccéo: repete «32 SECCAO, DIRECCAO 2279

(O apontador da b.f. marca esta direccao no amadstpontaria e,
actuando no mecanismo de pontaria em direccdommeirando,
desloca o tubo da b.f. até que a mirada da lur&tgaede novo
centrada sobre o goniometro-bussola).
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Cmdt da 32 Secc¢éo: «32 SECCAO PRONTA»

(O operador do GB repete a operacdo de pontarigutada
anteriormente e anuncia a nova direccao).

Operador do GB: «32 SECCAO, DIRECCAO 2280
Cmdt da 32 Secgdo: «32 SECCAO, DIRECCAO 2280

(O apontador da b.f. marca a nova direccao e regetperacdes
executadas anteriormente).

Entretanto o operador do GB, durante o dia, proéegentaria das
outras Sec¢Bes em simultaneo e, durante a noitetémsse na
mesma Secc¢do até que esta esteja correctamentadson

Cmdt da 3?2 Secgéo: «32 SECCAO PRONTA»

O operador reaponta o gonidometro e verifica que\a rdirecgdo
coincide com o valor anterior, pelo que a sua @ra:s

Operador do GB: «32 SECCAO APONTADA»

(Estas operacdes repetem-se no GB, até que séquerifima
igualdade de direccBes entre duas pontarias suaspsi

513. Pontaria da Bateria sem goniémetro-bussola

Em situacbes de emergéncia, podem ser utilizadosodos
alternativos de pontaria inicial que dispensam @ ds GB, mas que
S80 menos precisos. Sao eles:

a. Método da bussola declinada

(1) Cravar em local afastado das b.f., entre 600@ rhetros e
donde se vejam todas ou 0 maior nimero possivelfdeima
baliza ndo metdlica de conservacao de pontariabib).

(2) Com uma bussola, medir o azimute magnéticonitiefi pelo
alinhamento BALIZA-LUNETA DO APARELHO DE
PONTARIA DA b.f..

(3) Calcular a direccdo que a b.f. deve marcar paredho de
pontaria dada por:

Dir = (AzM [ DM) [ RV %3200
(4) Marcado o valor da direccdo no aparelho de gr@t o
apontador visa, actuando no mecanismo de pontara

direccéo e/ou conteirando, a baliza de pontargyeocoloca o
tubo no rumo de vigilancia pretendido.
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Esta operacéo é feita através da voz dada parecae
«...SECCAO, PONTARIA SOBRE BALIZA,

DIRECGAO...(tantos)»

(5) Dada a pontaria a uma das b.f. (por ex. a j.&Brestantes b.f.
apontam por pontaria reciproca com esta, 0 quengara
colocagdo de todos os tubos segundo uma direcgéioneo

Neste caso a voz sera:

«BATERIA, PONTARIA RECIPROCA

COM A 33 SECGAO (b.f.D)»

NOTA: Neste método deve utilizar-se uma bussoldirtdeta

oy Exenplo:
: Az
D

Dira2070

RY

5700

A%
5510

300

L 5210

Dira L= 3200
Dir « 2070

Fig 5-11: Pontaria com a bussola declinada

b. Método do ponto afastado

Este método é principalmente utilizado na ocupagiemergéncia
duma posigéo ou numa ocupagdo normal ndo se dispEn@B ou
de uma bussola. Para apontar a Bateria pelo mélodponto

afastado:

(1) Determinar na carta o rumo do Centro de Bajesiia 0 ponto

afastado escolhido.

Para calcular a direccdo para a Bateria, subtraininoo de
vigilancia ao rumo determinado para o ponto de gtmt
(Somar 3200n no caso do Mat AP M109A2 155mm) (Fig 5-

12).
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Exemplo:
Rumo CB-P. Afastado 1300
RVigilancia 500

Direcgao= 800 M

@@_]
@443

Fig 5-12: Pontaria com Ponto Afastado

(2) Dar a pontaria através da voz:
«BATERIA, PONTARIA SOBRE...(Descri¢do e Localizagao
DIRECCAO...(tantos)»

(3) O Cmdt de Seccao repete esta voz, 0 apontadocanmno
aparelho de pontaria esta direccdo e aponta sopmntm de
pontaria, conteirando e/ou actuando no mecanisnmmodg&ria
em direcgdo, ficando o tubo apontado segundo o rdmo

vigilancia pretendido.

Ap6s todos os Cmdt de Seccdo darem a voz dSECCAO
PRONTA» 0 Cmdt Btr Tiro da a voz: <BATERIA APONTADA

NOTA: Neste método, se o ponto de pontaria se érearnfrente
da Bateria o feixe tende a ser convergente, eghwe se
0 ponto de pontaria se encontra a retaguarda.dbaiar
este inconveniente o ponto de pontaria deve sethédo
num dos flancos ou, se o0 tempo o permitir, apolta p
este método apenas b.f.D e as restantes fazemriponta

reciproca com a b.f.D.

c. Nas unidades autopropulsadas, numa situacéo nuergéncia
qguando o factor tempo é critico, pode usar-se @doétle duas
estacas ligadas por uma fita/corda.
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Apés a recepcao da missédo de tiro, o Comandant®atkria de
Tiro materializa no terreno, com o auxilio de 2aeas, uma
fita/corda e uma bussola, o rumo de vigilancia.#bao entrar em
posicéo coloca a lagarta ao longo da corda, ficando apontado
segundo o rumo de vigilancia. De seguida estalB,fpor pontaria
reciproca, pontaria as restantes b.f..

514. Referenciacao da pontaria inicial

a. Apos ter sido apontada a Bateria, os Cmdts dedSeprocedem a
operacdo de «referenciar» para o que ordenam a&agélo do
colimador e/ou balizas de conservacao de pontandes de
poderem deslocar o tuboAs balizas ou o colimador séo colocados
segundo uma direc¢éo escolhida pelo Cmdt de Seceése valor é
registado como correccéo de referéncia. Assinatpisea Direccao
Inicial correspondente ao rumo segundo o qual aerBaté
inicialmente apontada, é a direc¢éo origem a pdstigual o PCT
pode calcular ou medir direc¢des de tiro para objEx que se
apresentam.

b. O colimador € o principal ponto de referéncéaalocado afastado
de 4 a 15 metros do reticulo do aparelho de pentas bocas de
fogo. Quando é colocado em posicdo, devem ficaiveis no
reticulo trés ndmeros (tais como 5.0.5.) ou doa€uypcdes. Sempre
gue possivel, colocar o colimador para a esquenda frente e a
esquerda da boca de fogo. E necesséario garantio qu@imador
esteja colocado de modo que o cabo de alimentagdendrgia
chegue a b.f. (nos autopropulsados). Quando seamtilbalizas de
conservacdo de pontaria, a baliza mais afastadardleer colocada
a 100 metros da b.f. e a mais proxima colocada ia distancia
entre a b.f. e a baliza mais afastada.

c. Além do colimador e das balizas de pontariasexg0es devem
referenciar sobre um ponto natural suficientemetfitstado; este
ponto deve ser usado como ponto de referénciaipainge se der o
caso de o colimador ou balizas de conservacédo oder@m mais
ser usadas como pontos de referéncia.

515. Verificagdo da pontaria em direccao

Depois da Bateria apontada, ha verificacdes quendeser feitas, para
garantir gue nenhuma boca de fogo foi incorrectaenapontada e que
os planos de tiro de todas elas estdo paralelog@;do que se deseja.
Para verificar este paralelismo, os Cmdts de Sepodem executar

pontarias reciprocas com outras b.f..
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Se as direcgOes diferirem de 32AGntre si a pontaria esta correcta e
os planos estéo paralelos, caso contrario devemediato proceder-se
a devida correccdo. Adicionalmente, o Cmdt da Batde Tiro ou
outro graduado deve percorrer a pé a linha dasebyerificar o
paralelismo, com o auxilio de uma bussola, tiramo azimutes
magnéticos através do tubo e ndo se devem verdicas superiores a
20 m. (Estes azimutes podem ser lidos a frente oualywatda e fora
de influéncias magnéticas).

516. Instrucéo

a. Logo apés a entrada em posicdo a Bateria ddee psonta a
desencadear o tiro no mais curto espaco de tempo.

b. Para tal é necesséario uma cuidadosa instru¢éein®s, de modo
gue todos os oficiais e sargentos ligados a Batiésen pontaria as
b.f. com rapidez, preciséo e rigor.

c. Poderdo utilizar-se como auxiliares de memoaedes onde se
encontrem descritas, por ordem sequencial, as atred
desempenhar num determinado método de pontaria.

d. Deve ainda cuidar-se a preparagao nas areas de:
(1) Instalagéo e nivelamento do goniometro-bussola.
(2) Determinacédo das leituras iniciais do aparelho.
(3) Declinagédo do GB e da bussola.
(4) Determinacdo de rumos na carta.
(5) Leitura correcta de rumos com bussola, etc..

SECCAO Il - DETERMINACAO E INFORMAGCAO DE DADOS

517. Generalidades

O PCT da Bateria necessita, por vezes, mandaicasrd rumo de tiro
da Bateria. Isto verifica-se normalmente apds uregulacdo de
precisdo e destina-se a verificacao de:

a. Precisao da prancheta balistica;
b. Preciséo dos elementos do dltimo tiro;
c. Precisdo do rumo de vigilancia.

Para o efeito torna-se necessario proceder a oarifes, quer na
medicdo e transmissdo do rumo de tiro, quer decghice quer do
angulo de orientagéo.
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518. Informar a direccao correcta

Durante uma regulagéo do tiro, normalmente de gfiecio PCT pode
pedir ao Comandante da Bateria de Tiro:

«INFORME DIRECCAO CORRECTA»

Este pedido deve ser feito, antes de anunciadaza«¥M DE
MISSAO».
O Comandante da Bateria de Tiro, desloca-se &tde verifica se o
reticulo da luneta panoramica esta coincidente aorponto de
referéncia utilizado, se os niveis estdo caladpseede a leitura da
direccdo marcada no aparelho de pontaria e dissoria o PCT pela
Voz:

«DIRECCAO CORRECTA (tantos)»

519. Informar dos rumos de tiro/angulo de orientagé correcto

A direccdo é empregue na determinacdo do rumoator(éngulo de
orientagdo). Para o efeito a regra é a de que «auamento na direc¢éo
corresponde igual diminuicdo no rumo e igual aumeltt dngulo de
orientacao».

Aplicando esta regra e admitindo ndo existiremsen@ pontaria inicial
das b.f., determinamos o rumo correcto (&ngulo dentacao),
conforme solicitado pelo PCT.

EXEMPLO:

A Btr foi apontada segundo o rumo de vigilancigd@80m. O angulo
de vigilancia é de 60@ e a direccao inicial defd

Apé6s a regulacdo de precisdo o PCT pede ao CmdTiBtrque o
informe do rumo de vigilancia ou do &ngulo de ddefo.

Apés efectuadas as verificagbes que se exigem éngada uma
direccéo correcta de 0110

a. O rumo de tiro sera a soma do rumo de vigilagsR00) e da
direc¢do (0110) (5000 — 0110 = 4890) que transaateCT:

«RUMO DE TIRO CORRECTO 489>
b. O angulo de orientacdo sera entédo:
direccao correcta 0118

angulo de vigilancia 60
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angulo de orientacéo (600 + 110§X0m
que transmite ao PCT
«ANGULO DE ORIENTACAO CORRECTO 71@»

520. Medir o rumo de tiro

a. Terminada uma misséo de tiro, normalmente urgalagdo de
precisdo, e antes da voz «FIM DE MISSAO», o PCTepbgbedir
ao Cmdt da Btr de Tiro:

«MECA RUMO DE TIRO»
b. O Cmdt da Btr de Tiro executa entéo as seguiatefas:
(1) Instala o GB, fora de influéncias magnéticas.
(2) Comanda:

«BOCA DE FOGO DIRECTRIZ, REFERENCIAR
SOBRE GONIOMETRO-BUSSOLA»

c. O Cmdt de Seccéo repete a voz e 0 apontadeoenefando sobre o
GB (o tubo nado se desloca) Ié a direc¢do, que otCedSeccao
transmite:

«DIRECGAO...(tantos)»

d. O Cmdt da Btr de Tiro marca no GB com 0s movioen
particulares a direccao transmitida c&arB200m (excepto obus AP
M109A2) e com 0s movimentos gerais aponta o GB retlu
panoramica da b.f.D.

NOTA: a linha 0-3200 do GB fica paralela ao tubdda

e. Depois solta a agulha magnética do GB e com @&nmentos
particulares leva-a a referéncia.

f. Em seguida procede a leitura do GB e subtratedealor o da
declinacao cartografica.

g. O valor encontrado da-nos o rumo de tiro.

h. Finalmente, antes de comunicar o valor do rumB@T, verifica se
existe algum erro de paralelismo na luneta da ¥dd 522) e se
necessario aplica a adequada correcgao ao rumalenedi

i. Transmite ao PCT «RUMO DE TIRO...(tantos)».
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521. Medir o &ngulo de orientacéo

Se a Bateria ocupa uma posicao de tiro sem conadtoutal (ndo
existe direccdo de orientacdo levantada pela tafiayjr a pontaria
terd que ser feita pelo método do GB declinado. @sta a posterior
obtengcdo do levantamento topografico (com contrdigeccional
comum) do GAC, ou através de processos topografcpeditos
(Capitulo 6), o Cmdt da Btr de Tiro estabelece ufsiacdo de
Orientagéo (EO), normalmente coincidente com acéetalo GB e
define o ponto afastado duma DO. O ponto afastadssialado por
uma baliza e deve ser facilmente visivel da EO.

Para determinar o angulo de orientacao (Fig 5-1@wit da Btr de
Tiro procede do seguinte modo:

a. Por pontaria reciproca coloca o GB paraleloca e fogo.

b. Utilizando os movimentos particulares, apontaGB ao ponto
afastado que define DO. O valor da leitura obtida &gulo de
orientacao.

c. Verifica se o aparelho de pontaria da b.f.D estdificado, e caso
néo esteja introduz a respectiva correccao.

d. Informa o PCT:

Ponto de Regulagao

4
/
/
/
o /
S
;‘f,‘f /
s/
/
/
/
/ Anguio de ™ ‘
! Orientagao ~ Angulo de Orientacao r
mppiace seabad il T v i
/ BB ~ PA
~

Fig 5-13: Medic&o do Angulo de Orientagéo
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e. Quando posteriormente o controlo operacionalefiabelecido, é
comunicado ao PCT o novo rumo da direccéo de agéot
O PCT baseado no novo rumo da DO e no valor doléndg
orientacao determina o novo rumo de vigilancia.

522. Rectificacdo dos aparelhos de pontaria

a. A situagao tactica podera exigir a execucao idedes de tiro, antes

da verificagcdo dos aparelhos de pontaria. Logo ppssivel, nas
pausas do tiro, eles devem ser verificados, e s® dbr o caso,
rectificados.
Se na verificacdo dos aparelhos de pontaria sduipgee a linha
0-3200 do aparelho de pontaria ndo esta paralekixaoao tubo,
devem ser efectuadas as correccdes necessariasse sir
informado o PCT.

b. Quando é medida uma direc¢éo, ou um rumo, edse & lido em
relacdo a linha 0-3200 da luneta. Quando o PCT pedesejam
medidos os valores do Angulo de Orientagio ou dodrde Tiro,
torna-se evidente que somente estardo correctes eslores se o
tubo estiver paralelo a linha 0-3200 do aparelhpal®aria, isto €,
se os aparelhos estiverem correctos (rectificados).

c. Na operacéo de rectificacdo dos aparelhos déagano tubo é
apontado com 0s cinteis para um ponto de pontpaatd distante
ou alvo de rectificacdo) com aparelhos de pontariaero.

Se o reticulo da luneta do aparelho de pontariatapa@ direita do
ponto de pontaria, isto significa que o tubo est@&pantar a
esquerda da linha 0-3200 do aparelho de pontaoiacl@imos que
quaisquer rumos ou angulos de orientacdo mediddss ata
verificacdo apresentaram valores que, relativamargereais, eram
maiores no caso do rumo e menores no caso do ardgilo
orientagdo. Idéntico raciocinio se aplica paraspaio reticulo da
luneta apontar a esquerda do ponto de pontaria,agas com
valores contrarios.

d. O valor do erro é determinado levando o reticddoaparelho de
pontaria a passar pelo ponto de pontaria e lengdap da direccao.
Comparando esta com a direccao zero (38Qfara o M109A2) a
diferenca da-nos o erro. Acabada a rectificacdo,rursos ou
angulos de orientacdo medidos antes da rectificagéocorrigidos
desse erro e do facto é informado o PCT. Tornaesessario
corrigir o valor do rumo de vigilancia.
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e. EXEMPLO
Uma Bateria de material M101A1 105mm/23 executoa nmssao
de tiro antes de ter sido possivel rectificar carelpos de pontaria
da b.f.. No final da miss&o e antes da voz «FIMNISSAO», 0
Cmdt da Btr de Tiro verifica a direccao correctaede o rumo de
tiro da b.f.D (Fig 5-14). Lé uma direccdo de 0zZA0(com uma
correcgdo de referéncia de 346Pe um rumo de tiro de 1860.
Nesta Ultima executa a rectificacdo dos aparelopahtaria da
b.f.D.
Na rectificagado, verifica que o reticulo da lunepenta a direita do
ponto de pontaria e que, levando-o a coincidéi&iaa direccéo o
valor de 8n (sem deslocar o tubo).
Assim sendo o rumo do tubo apdés a missdo é efentinte de
1792m (1800 — 8 = 1792) e ndo de 180
O Cmdt da Btr de Tiro, informa o PCT:

«RUMO DE TIRO 1792n»

Rumo 1800 pi Rumo 1712 .
Ponto de Pontaria Ponto tfre Pontaria
0—-3200
4 TUBO
TUBO =
8 pf
[
o
o
T
(=]
[ ]
Aparelho de Pontaria Aparelho de Pontaria

Fig 5-14: Rectificacdo do Aparelho de Pontaria

f. Para corrigir o erro de pontaria a nao rectifi@a do aparelho de
pontaria da b.f.D, o Cmdt de Bateria tem duas ofcde
Reapontar a boca de fogo ou;

(1) Marcar na escala de correc¢gbes de referéncialar 3408
(3400+8) e referenciar sobre o ponto de refer§eoiimador).
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(2) Levar a zero a limbo e tambor das direccdes.
A boca de fogo esta neste momento apontada segungdao
de tiro medido (1792n) com o erro do aparelho de pontaria
corrigida.

g. Se as restantes b.f. foram apontadas por pamneeiproca com a
b.f.D é evidente que se encontram eivadas do eemda a
desrectificacdo da b.f.D.

Adicionalmente podem existir erros devidos a désieacao

propria dos aparelhos de pontaria das b.f..

O Cmdt da Btr de Tiro deve ordenar a rectificacae aparelhos de

pontaria das restantes bocas de fogo e:

(1) Reaponta-las, usando o rumo medido (1792) jégibo do
erro, ou;

(2) Ordenar que a b.f.D dé pontaria reciproca &tamées b.f.
(depois de rectificados).

523. Medi¢éo do rumo para um ponto

E utilizado o seguinte procedimento:

a. Colocar as escalas em zero e orientar a linBa00-do GB na
direc¢do aproximada do Norte.

b. Com os movimentos particulares marcar o valogm@auacéo de
declinacao.

c. Soltar a agulha magnética e com os moviment@sgeentra-la na
referéncia e travar (a linha 0-3200 do GB fica mtd€a no Norte
Cartogréfico).

d. Com os movimentos particulares visar o0 pontoo cjmo se
pretende medir e ler o seu valor no limbo e tanalzonutal.

e. Para maior precisdo executar 3 vezes esta @Gjpeeagbter a média.

524. Determina¢&o do rumo da linha 0-3200 do GB

Quando se desconhecer o rumo da linha 0-3200 dérgetro-bussola
e se pretende conhecé-lo devem executar-se asitesgoperacdes:

b. Soltar a agulha magnética e, com os movimentsicplares,
centra-la na referéncia e fazer a leitura.
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525.

526.

c. Subtraindo este valor da graduagéo de declinatiemos o valor
do rumo da direccdo da linha 0-3200 do aparelhanoco
pretendiamos.

Medicao do angulo de sitio pelo tiro (rebentagmtos altos)

Apés a conclusdo de uma regulacdo de precisdo ammcheta
balistica, e com espoleta de tempos, o PCT podesnrér
«OBSERVE REBENTAMENTOS ALTOS, MECA ANGULOS DE
SITIO, PARA TRES», seguido dos elementos de regolac

Esta voz indica que o PCT deseja que o Cmdt dal®{Firo mande
executar 3 tiros de tempos, meca e transmita ag@nde sitio para o
centro dos rebentamentos. Para o efeito, o CmBtrdZe Tiro executa
as seguintes accoes:

a. Colocar o GB préximo da b.f.D (dentro de 30 m).

b. Colocar o GB segundo o rumo de tiro, por poategciproca com a
b.f.D.

c. Determinar o éangulo de sitio necesséario paraoceol 0s
rebentamentos visiveis a partir da posicédo da Bater

d. Determinar a elevacéo com que a b.f.D devepadhs, adicionando
a elevacao de regulacé@o o angulo de sitio calcudado..

e. Disparar 3 tiros, com a elevacdo calculada eme direccdo e
graduacédo de espoleta de regulacao.

f. Medir o angulo de sitio para cada rebentameoton o GB, e
calcular a média.

g. Calcular no PCT o valor médio dos angulos de sita elevacao
com que foi feito o tiro.
Instrucao

O treino dos métodos correctos para a medigdo @nmwizdo de
elementos, deve fazer parte de instrucdo de pantdai Bateria,
ministrada ao pessoal.
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CAPITULO 6
PROCESSOS TOPOGRAFICOS EXPEDITOS

601 Generalidades

a. Quando o tempo e a situagdo tactica o permiterBeccdo de
Topografia do Grupo fornece elementos topografidgerosos.
Numa situacao ideal, a Bateria entra na posicawentra marcados
o Centro de Bateria, a estacdo de orientacdo enw pdastado da
direccdo de orientagdo. Uma etiqueta colocada tagaeslo Centro
de Bateria tem as coordenadas da sua posi¢do. ©tifueta é
colocada na estaca da estacdo de orientacdo carm® para o
ponto afastado da direcgdo de orientacdo. Quandmidades se
deslocam com frequéncia, a Seccdo de Topografiadeshasiado
sobrecarregada para poder satisfazer todos osgsedé@elementos
topogréficos. Nesta situacéo, a Seccao de TopagtafiGrupo pode
ser utilizada articulada em equipas de 2 a 3 horaditos a cada
Bateria de Bocas de Fogo. Essas equipas execiwgaréperacdes
topogréficas expeditas descritas neste capitulodem instruir os
quadros na sua execugao.

b. Dado que estas equipas podem nédo estar dispyrogegraduados
das Baterias tém que estar preparados para ap&aecnicas
topograficas expeditas aqui descritas, de modo tareh o seu
proprio controlo topografico. Apesar de ndo serédm precisos
como as técnicas normais usadas pelo pessoal dgrédip, estes
métodos servirdo para colocar as Baterias de Tr&aipo numa
QUADRICULA COMUM. A direccdo determinada por estes
métodos € mais precisa que a determinada com lmseguiha
magnética do goniémetro-bussola.

c. Os elementos de controlo topografico incluemuma de uma
direc¢cdo, uma localizagdo e uma cota:

(1) Destes trés elementos, a direccdo (rumo) éodgelo mais
importante. A Artilharia de Campanha, como sistedratiro
indirecto que é, tem que dispor da direccdo prguisa cada
objectivo a bater.
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A preciséo dessa direccdo, para o primeiro tircatk missao
de tiro, depende directamente da precisdo da pentacial.
De uma forma ideal, a pontaria de uma Bateria thegear-se
sempre numa direccdo de orientacdo estabelecidelmda
precisdo pela topografia do Grupo. No caso de sednaem
técnicas topograficas simplificadas, a pontarigiahide uma
Bateria, e consequentemente o primeiro tiro de caidaao,
terd uma tolerancia até 2 milésimos em direcca@ Sentaria
inicial da Bateria é feita pelo método do gonidmdtdssola
declinado, essa precisao variara devido aos difeseipos de
influéncia que afectam a agulha magnética. O eardrea de
tiro, devido a imprecisdes na direc¢édo, ndo é eotst variard
em funcao da distancia ao objectivo.

(2) Por ordem de importancia, a localizacdo (cauadas

planimétricas) é o segundo elemento mais import&dso se
empreguem técnicas topogréficas convencionais para
estabelecimento da posicao da Bateria, conseguersalto
grau de precisdo. A alternativa consiste na loagdin da
Bateria por consulta de uma carta topografica.
Se, por exemplo, a localizagdo da Bateria tivereara de 200
metros para Este, os primeiros tiros de uma miskgidiro,
feitos antes de uma regulacéo, cairdo 200 metne@s Fpste do
ponto de impacto desejado (ndo contando com tcslasitaas
causas de erro).

(3) A cota é o elemento de controlo topogréafico mienor
importdncia. Se a cota ndo for calculada por pem®es
topogréaficos convencionais devera ser obtida adradé
consulta das curvas de nivel da folha da cartaatpuenge a
area de operacdes.

(4) Os erros do tiro devidos a auséncia do conttopmgréafico
podem ser eliminados pela regulag&o do tiro. Aleegio deve
ser efectuada a partir da posi¢do da Bateria aurdeposicao
afastada localizada com precisdo em relagdo a gmwsic
principal. No entanto, em operacdes de grande idad#,
pode ndo ser possivel regular o tiro devido a digiies de
tempo e consumo de muni¢des. Contra um inimigo K0S
sofisticados, a execu¢cdo de uma regulacdo poderoamefer a
seguranca da posicao de uma Bateria, pelo quelegtaestar
preparada para executar tiro preciso, sem regulagida. Tal
pode conseguir-se tirando o maximo partido da &xgsa de
controlo topogréafico e, se necessario, improvisaté@micas
expeditas para obté-lo.
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e. As técnicas topograficas expeditas aqui descdfsidem-se em
duas categorias: CONTROLO DIRECCIONAL (RUMO) e
DETERMINACAO DA LOCALIZACAO DA BATERIA
(PELOTAO). As técnicas topograficas expeditas sadas para
fornecer uma direccdo (rumo) e uma localizacdo @ mpeecisas
possivel, para a Bateria (Pelotdo), na auséncia dados
topogréaficos normais. O estabelecimento da DIREC@A®tarefa
prioritaria.

602. Controlo direccional por observagéo simultinedo mesmo astro

a. O método mais rapido e facil de estabelecer dimeccdo de
orientacdo por meios topograficos expeditos, € o0 da
OBSERVACAO SIMULTANEA. E um método rapido de
transporte de direcgBes a grandes distancias seecessidade de
calculos demorados. Este método € ideal para assidades da
Artilharia, visto que varias unidades podem, ensti@de minutos,
ser colocadas sob um Unico controlo direccionalolservagéo
simultanea assenta no principio de que qualqugrocoeleste esta
tdo afastado que em qualquer momento as miradasefegra partir
de dois ou mais pontos da superficie terrestrepaéaelas.

b. Os operadores de duas estagfes iniciam o segoirde mesmo
corpo celeste com os seus aparelhos. Logo que madpeda
estacdo principal comeca 0 seguimento, executagenmt...«cinco,
quatro, trés, dois, um, TOP». O operador da estatéi@l termina a
pontaria quando é anunciado o «TOP». Durante aiiliaa-se o
Sol para a observacdo. A noite pode ser seguidtyugracorpo
celeste convenientemente escolhido.

c. A observacao simultanea exige:
(1) Ceéulimpo que permita a observacao do corpestel
(2) Transmiss@es (normalmente radio).
(3) Controlo direccional conhecido na zona do Grupo
d. Os procedimentos para a observacdo simultaoea s

(1) O pessoal da topografia ou duma das BateriaBatas de
Fogo ocupa um ponto que tenha uma direccdo corihéeid
rumo para um marco trigpnométrico). Este ponto passer a
ESTACAO PRINCIPAL.

Cada posicao que necessite de controlo direccipaaka a ser
uma ESTACAO LATERAL. O GB da estacdo lateral é
colocado de modo a observar o corpo celeste e-termara a
respectiva Bateria a estacdo de orientacéo.
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A finalidade da observacgéo
conhecido da estacao princi

simultanea é transpartanmo
pal para as estacGamifat por

intermédio de um corpo celeste.

(2) Os passos especificos para a execucdo de uswvabdo

simultanea séo os seguintes:

ESTACAO PRINCIPAL

ESTACAO LATERAL

PASSO 1
Marcar nas escalas do aparelh
rumo conhecido e apontar sobr
ponto que o materializa 1
terreno.

PASSO 2
Seguir 0 corpo celeste com
movimentos particulares
anunciar TOP; ler directamen
nas escalas o rumo para o co
celeste e anuncia-lo para
estacédo lateral.

PASSO 3
Quando a estacdo lateral esti

celeste a anunciar novame
TOP, registando o segundo rum

PASSO 4
Determinar, no sentido dd
ponteiros do reldgio, o angu
entre o primeiro e 0 segun
rumo (angulo de verificacdo
Informar a estacdo lateral

pronta, voltar a seguir o corp@articulares, voltar a seguir

PASSO 1

oGom 0s movimento
particulares  marcar @
@scalas horizontais do GB
valor zero milésimos.

PASSO 2
dslentificar o corpo celeste
@reviamente escolhido e cam

tes movimentos gerais, apontar
rl|gOSeguir esse corpo até que a
estacdo principal anuncje

TOP.

Uy

AS

PASSO 3

luneta do GB
colocar uma bandeirola
definir a direccado d
orientacao, verticalmente, 1
alinhamento da linha d
pontaria do GB. Registar
rumo anunciado pela estag
principal.

PASSO 4
0s movimento

Baixar a

Mo Do P o ®

o

vElom

ntorpo celeste até que a esta
@rincipal anuncie novo TOP.

PASSO 5
$er o0 angulo medido
@ompara-lo com o angulo ¢
Hgerificacdo da estacs
)principal.
o

(1]

le

valor desse angulo
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ESTAGAO PRINCIPAL

ESTAGAO LATERAL

NOTA: O segundo TOP emm

relacdo ao corpo celeste se

da direccdo de orientacdo (D(

. . N\é%gulo medido nas escal
somente para verificar a precisag

D

PASSO 6
Certificar-se de que o angu
de verificagdo transmitid
pela estacdo principal e

zimutais coincidem, dentr
e uma tolerancia de2 m.

Os passos 3 e 4 ndo ga

imperativos, mas devem ser PASSO 7

executados, caso a situag&d rumo registado no passo 3§ &

tactica o permita. 0 rumo para a direcgdo de
orientacdo e € usado no
célculo do angulo de

vigilancia.

NOTA: Em alguns casos, pode

tornar-se desejavelogpento

afastado da direccdo de orientacdo (bandeirolad sej

deslocado para um local
fazer do seguinte modo:

mais conveniente, 0 qumde

(&) Marcar o rumo da direccdo de orientacdo neaalassc

do GB, utilizando os

movimentos particulares.

(b) Apontar para o ponto afastado da direccdo de
orientacao, utilizando os movimentos gerais.

(c) Com os movimentos particulares, rodar a linka d

mirada para o local

desejado e dirigir a repos@@o

bandeirola de pontaria.

~f

Estacao principal\,

— —

Fig 6-1: Observacéo
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O rumo para a nova direccdo de orientagdo é o Vaornas
escalas dos movimentos particulares. Registamesgaerumo.

Eis um exemplo das transmissfes radio necessaaas ¢ste
procedimento:

ESTACAO PRINCIPAL ESTACAO LATERAL

(1) ...aqui...., pronto para
seguir, escuto.
(2) Aqui..., inicio do seguimenta
quatro, trés, dois, um, TO}
terminado.

U

(3) Aqui..., rumo..., escuto.
(4) Aqui..., rumo..., pronto

para seguir, escuto.
(5) Aqui..., quatro, trés, dois

um, TOP, terminado.
(6) Aqui..., angulo de
verificacdo..., terminado.

NOTA: Se a observacéo simultanea for executada @mrslenacédo
prévia, a estacao lateral podera manter siléndio.ra

603. Controlo direccional pela estrela Polar-Kochab

A observacdo da estrela Polar é uma segunda tégaca o

estabelecimento de controlo em direcgdo muito goedt simples e
rapido e tem a especial vantagem de ndo exigisitmasdes radio ou
telefénicas. Deve, no entanto, haver cuidado, dasoo operador do
aparelho tera de estar muito treinado em encotando a estrela Polar

como a Kochab, que fazem parte de uma constelagdtecida por
Ursa Menor.

a. A estrela Polar é uma das duas estrelas mdimés da Ursa

Menor. Dado que ela descreve uma pequena 6rhjiticaliem torno
do Po6lo Norte celeste, € vulgarmente conhecida psteela do
Norte.
Vendo a Fig 6-2 podemos constatar que a estreta Ba Ultima da
cauda da Ursa Menor. Verificaremos também que dassstrelas
da Ursa Maior apontam em direc¢do a estrela P&lssas duas
estrelas sdo conhecidas como sendo as «guardas».
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A estrela Polar esta aproximadamente a cinco v@zBstancia entre as
«guardas», seguindo-se uma linha imaginaria defipm ambas. Para o
lado oposto podemos ver a constelacdo Cassiopeitequo aspecto de
um W alongado.

b. A segunda estrela necesséria a observacéo éhafiKdOutra estrela
brilhante (tdo brilhante como a Polar) da Ursa Memmas duas
estrelas dianteiras do «corpo» da Ursa Menor, eh#lm@ a mais
brilhante e a mais préoxima da Estrela Polar. Paiantacéo
grosseira do GB, introduzir primeiramente a gradoagde
declinacdo na escala azimutal e centrar a agulhgnétiaa.
Seguidamente determinar, numa carta topograficitimde do
local, aproximada ao grau mais proximo e convezsse valor em
milésimos, multiplicando-o por 18. Introduzir estor nas escalas
zenitais do GB. A Polar aparecerd muito perto da lswha de

pontaria.
Ago
Jub S@f
W
* Ursa Menor Oo,-
LY
\ 'i"-}'f
s{: / -~X~ “*% Cassiopeia EK\
I'd
‘a ')% Kochab *_ *-—-&%
= ' Y -—
* ¥
#* X .
,)E Ursa Maior ,j& g
\ * F
N
e N
/‘%' As «Guardas» °
JQA_ uel

AB 7 "
< Para mais cedo Rodar a figura no

sentido hordario e para mais tarde
no sentido anti-horario, um quarto
de volta por periodo de seis horas

e

Fig 6-2: Localizacao da estrela Polar

c. Para se estabelecer a direccdo de orientacade-sgeo angulo
horizontal, no sentido dos ponteiros do relégidreen Kochab e a
Polar. O azimute verdadeiro é obtido de tabelasprig® e
convertido num rumo.
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Os passos para estabelecer uma direc¢céo pela abema estrela
Polar séo:

(1) Medicdo do angulo.
(a) Instalar e nivelar o goniémetro-bussola.

(b) Com os movimentos particulares levar a zeres=las
azimutais.

(c) Com os movimentos gerais e com o micrometrataen
colocar o reticulo vertical sobre a Kochab.

(d) Utilizando os movimentos particulares, rodabaido do
micrometro azimutal e centrar o fio vertical doicelo
sobre a estrela Polar.

(e) Ler o valor na escala azimutal, aproximado @ésimo.

(f) Baixar entdo a luneta até ao nivel do solo leaay uma
bandeirola de pontaria no alinhamento do fio vattio
reticulo. O GB torna-se entdo uma estacdo de agaat
(EO) e a baliza o ponto afastado da direccdo dm@gao
(DO).

(2) Determinacédo do azimute verdadeiro da Polar.

(a) Entrar no quadro 6-1, 6-2, 6-3 ou 6-4 (consmarniatitude
do lugar).

(b) No quadro escolhido, entrar no lado esquercio coalor
lido (interpolar se necessario).

(c) Conforme a Kochab estiver abaixo ou acima d&rPo
escolher o grafico a intersectar (1 ou 2).
Em caso de davida, comparar os angulos de sit@ aar
duas estrelas.

(d) A partir do ponto de interseccdo baixar atéfiamlo do
quadro e determinar o azimute verdadeiro da Pdar c
aproximagao ao milésimo mais proximo, interpolapdm
valores intermédios.

(3) Transformac&o do azimute verdadeiro em rumo.

(a) Determinar a convergéncia de meridianos emsimilés
(dngulo entre o Norte verdadeiro e o cartogréafina)carta
da zona.
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Quadro 6-1: Determinacdo do azimute geografico’-d2datitude Norte

Entrar no Grafico a Esquerda, com o Anguio medido
desde a Kochab a Polar. Intersectar o Grafico 1 ou

! 2 Ler em baixo o AZ, Geog © para a Polar /f

b I [ T [poar] | ‘I Kog a0 A,
td

o / \ /t ‘“ii_*"\ P al
. Ji

w Kochab ‘ 1{

' - 7
17 / / /
i x \). ar
\.
125 " /
B I /
Se a Kochab esta abaixo. usar Grafico 1 /"

20° Latitude N| /
; %
B35 &
N
5 Y, of
105 / &
&
B30 Se a Kochab estda acima
4 usar o Grahco 2
& /
‘ y
¥}
525 / *l

a0 / / Kochab
o / Kochab
Lt

e A gy
6130 / /7 »
126 / / Nt [ \, "4 s
1 /7 Lolaf
Pl / .
EEE 2 g388 -7 " 7o
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Quadro 6-2: Determinacao do azimute geografico®-d@3atitude Norte

LI T T I T T TTTTITT
e Entrar no Grafico, a Esquerda, com o Angulo medido
desde a Kochab até a Polar. Intersectar o Grafico 1 /‘
% ou o Grafico 2, Ler em baixo o Azimute Geogréafico
i para a Polar N X \ Vi
8 LI T T, 11 L Kochab B,
2L N e 4
250 4 —’ 0\ _K
AW 7 ' / 4
5 — ¥ r
- Kochab ‘ .\ ] A/
17 ,*\ 1'/
150 *Liz / /
125 1 1f /
1w Kochab /] A
s [ 1] /
50 Se a Kochab esta abaixo, usar /
l Grafico 1. /
4
0 35° Latitude N / A
8975 - d
5350 & A
5325 Q}%\ /
-
£300 A v A
§275 / o/ 1 Se a Kochab esta acima, |
. A usar o Grafico 2
6250
35 y Kocha‘b I i }
T ‘i*
6200 .2
§175 /] / *\ - Kochab
8150 / T \ &
£125) / / r"\ P /’ PN
e ¥
5100 / 1/ :‘ v | JI‘\* .’*‘./
&7 / P Polar >
4050 / Kochab
2 BEEEREEE T T rmErwrEes
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Quadro 6-3: Determinacdo do azimute geografico®-dédatitude Norte

5 Entrar no Gréafico, & Esquerda, com o Angulo medido
desde a Kochab até a Polar. Intersectar o Grafico 1

ou 2. Ler em baixo o Azimute Geog ° para a Polar
424 bk

i ! Polar i i

s s

) | I *I ﬂFKochab 7
/"' _";i & o N

® x e Mowenh e

Kochab ——a=—# « i

1<
&
1¢)
|
* A
. ~, y

: ]
b A
250 Py

2 i A/

1 4

[
Se a Kochab esta abaixo. usar |
150 Grafico 1.

i 42 Latitude N A

575 / v S5e a Kochab esta acima
I usar o Grafico 2

Kochab T

3
™~
\G’éﬁ%

Kochab

S50 / Kochab 4

8380,
382
5344
6386
5388
839
382
5334
£3%
638
-
2
B
8
2
4
§
18
x
bl
2

6-11 ORIGINAL



Quadro 6-4: Determinacdo do azimute geografico®-dBdatitude Norte

4
4 Entrar no Grafico, 4 Esquerda, com o Anguio medido / -
desde a Kochab até & Polar. Intersectar o Gréfico 1 "
ou 2, Ler em baixo o Azimute Geografico para a Polar

s —
7

ol Polar I I l

‘\4— Kochab
- Kochab | e’ *
\ ("
*

e L
i N\ \'i""'-—a ochab A/

”c-o;

o
11

A

b Se a Kachab esta abaixo, usar [
i1 Grafico 1 /

L) (| /, /
5 L] /

50° Latitude N

g
ra&
g
N
2

b
G
.

Se a Kochab esta acima,
usar o Grahco 2

Gry, e

¥
0 A 2 ¥ & SaKochap

0 ochab Polar

575
5050
525 -ﬁ*

EREEBEELEE

3
T 11

10
b
1%

&
il
brd
il
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(b) Converter o azimute verdadeiro em rumo, tal @onostra
a Fig 6-3. Conhece-se agora o rumo da direccdo de
orientacdo (DO) e a Bateria pode ser apontadarpétodo
do angulo de vigilancia. Se se desejar modificapsicdo
do ponto afastado da DO, seguem-se os procedimentos
indicados em Nota na pagina 6-5.

=z
9]

Se o Norte Verdadeiro
esta 3 Direita Somar
a Convergéncia

Se o Norte Verdadeiro
esta a Esquerda Subtrair
a Convergéncia ao
Azimute da Polar

NORTE VERDADEIRO

o]
&
£
Q
45 ao Azimute da Polar
AN
s
o
&

Fig 6-3: Conversédo do Azimute Verdadeiro em Rumo

604. Poligonal direccional

a. A poligonal direccional é outro processo dedfetir um rumo de
um ponto para outro. Pode proporcionar uma direcfinum a
cada Bateria de um Grupo ou a uma posicdo ext@ipiementar).
Fornece resultados mais precisos do que a detggaangrafica a
partir de uma carta topografica ou usando um goeifid@¥bissola.
Deve ser usado somente quando as circunstanciasssibpitam
tanto a observacao simultdnea como o método delaBtolar. Para
se iniciar a poligonal, a Unica informacdo necess@rum rumo
conhecido de um ponto inicial para uma referéneara executar
uma poligonal, o Unico trabalho de campo necess&noedir os
angulos no sentido dos ponteiros do relégio em aada das
estacdes. Em cada estacdo «ocupada» esses an@uleempre
medidos da estacdo anterior para a que se seguex&uoplo no
diagrama da Fig 6-4 necessita-se do rumo para o f[®rConhece-
se o rumo do ponto A para um marco. Medindo o &nguh A
(chamado «angulo de estacdo», indicado na Fig @-4pmando
esse angulo ao rumo conhecido de A para o marterndea-se o
rumo de A para B.

b. O nimero de estacdes de uma poligonal diredcidene ser o
menor possivel, a fim de minimizar a perda de pé&ci A Gnica
limitacdo do comprimento de uma perna da poligénal linha de
mirada, isto é, o operador do aparelho deve seazcdp ver a
estacdo anterior e a seguinte (assinalada por uraaomn por uma
bandeirola de pontaria), através da luneta do gostid-bUssola.
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A poligonal direccional deve ser planeada de mode g ultima
estacdo seja a estacdo de orientacdo da Bateridireécdo de
orientacdo serd o rumo inverso da Ultima perna.

B Q Estagao seguinte

Estagao Anterior ﬁ

Estagao
Ocupada

5000.0 m
Angulo de Estagio

Fig 6-4: Trabalhos de campo necessarios a umagpaliglireccional

c. No escaldo Bateria, utiliza-se o0 GB e 0s angsi#ms medidos com
0s movimentos particulares até 0.5 milésimos. Cadgulo
determinado degrada a precisdo do rumo inicial emeste 0.5
milésimos. Os passos para a execuc¢do de uma palligmaccional
séo:

(1) Instalar e nivelar o gonidmetro-bussola sobestacao.
(2) Com os movimentos particulares, marcar zerGBo

(3) Com os movimentos gerais, apontar sobre a émfé
conhecida.

(4) Com os movimentos particulares medir o angal@am ponto
desconhecido (estacdo seguinte) e registar esteipai leitura
da escala, aproximada a @5

(5) Com esta leitura nas escalas, apontar novamgEot@ oS
movimentos gerais) sobre o ponto conhecido (estagéwior).

6-14 ORIGINAL



(6) Com os movimentos particulares, medir novamenéngulo
para a estacao seguinte e registar a seguintealeltu escala,
aproximada a 0.p.

(7) Dividir a segunda leitura por dois, determinaysé assim o
angulo médio. Esse angulo aproximado ao milésimds ma
préximo, se necessario, deve coincidir com a priankgitura
com uma toleréncia de 0.5 milésimos. Se a primeitara é
maior que 3200 milésimos, devem ser aumentados 6400
milésimos a segunda leitura antes de se dividir gms. O
resultado da divisdo é o angulo médio usado noulcalda
poligonal direccional.

EXEMPLO 1

12 leitura = 1036.0

22 |eitura = 2072.5

2072.5/2 =1036.2

Este angulo é valido porque coincide com a 12 reeitbtom uma
toleréncia de 0.5 milésimos.

EXEMPLO 2

12 leitura = 3966.0

22 |eitura = 1533.5
1533.5 + 6400 = 7933.5
7933.5/2 =3966.8

O angulo médio (3966.8) ndo é valido porque namoidé com a
primeira leitura dentro da tolerancia de 0.5 mitéss.
O angulo deve ser medido novamente.

NOTA: O procedimento para a medi¢cdo de angulos devdém ser
aplicado na determinacdo de &ngulos na intersergérsa
gréafica e no método do angulo subtenso.

d. Segue-se um exemplo de uma poligonal direcci@igl6-5):

O rumo conhecido do ponto A para um marco € ...0805.0m
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Os angulos medidos foram:

EStACA0 A ... 4997.5
EP L. e e 2248.2
EP 2. e 5168.8

O método para determina¢cdo do rumo de B para EP2 é:

Rumo conhecido de A para 0 marco.............uummmm.....0805.0
Mais o angulo de estacdo em A...........cecceemmennn.t 4997.5
Rumo da estacdo Apara EPL........ccccccoooiiiiiiiiiiiine. 5802.5

(para determinar o rumo inverso, é sempre necessgrasso
seguinte)

£ 32000 ... e - 3200.0
Rumo de EPL para A......cooovviiiiiiiiiiii e 2602.5
Mais o angulo de estacdo em EP1...........ccccceeee +2248.2
Rumo de EP1 para EP2...............cceevvv e oo 4850.7
F 32000 i —————————————————— - 3200.0
Rumo de EP2 para EP 1............ccccvvvvt o e e o000 1650.7
Mais o angulo de estacdo em EP2...........ccccuueee... +5168.8
6819.5

(Se o resultado exceder 6400, teremos que subdad)
.................................................................................... - 6400
Rumo de EP2 para a estac@o B .............. commmmmmmevenrr.. 0419.5
+ 3200.0 (para determinacéo do rumo inverso) ....+.3200.0
Rumo de Bpara EP2 .........ccccvvvvviiiiiieceeeeveeveeeeee 3619.5

Rumo da ESTACAO DE ORIENTACAO DA
BATERIA «A» para o ponto afastado da DO (EP2).3619,5

Adicionalmente pode ser determinado um rumo nagcadiocando
um transferidor sobre uma posig&o conhecida e deuparagando
uma linha passando por um ponto visivel e conhedda
localizacéo esta indicada na carta. Medindo o rdeminha com o
transferidor podem obter-se valores com uma preci&i+ 5
milésimos.

6-16 ORIGINAL



Marco

0805,0
EP2

5168,8 %.gg

49975 i
Fig 6-5: Exemplo de uma poligonal direccional

605. Coordenadas planimétricas

a. Numa situagdo ideal, a organizacédo topografezatia posicdo
das Baterias esta pronta antes da Bateria chagas@a. Parte da
organizacao topografica inclui uma estaca assidalarposicao do
Centro de Bateria, tendo uma etiqueta com as coadds
planimétricas e a cota. As coordenadas utilizadds pessoal de
topografia ndo sdo apenas as que permitem idemtifim ponto
num mapa; em vez disso sdo as coordenadas complElsjue
referenciam o ponto em todo o fuso de quadricuka.v@lores
«ESTE» (distancia a meridiana) de um ponto indicamdmero de
metros a ESTE (ou OESTE) que o ponto esta afastido
meridiano central do seu fuso de quadricula. Ozr@al«<NORTE»
(distancia a perpendicular) de um ponto indicamumero de
metros que o ponto estdastado para Norte ou Sul do Equador
(utilizam-se valores ficticios no hemisfério Sul)Essas
coordenadas podem ser encontradas na carta refer@omcos
nameros pequenos no canto inferior esquerdo daemargo
entanto, na generalidade, ndo se torna necessangoodas
coordenadas completas no ambito das Baterias.

b. Eis um exemplo de coordenadas topograficas deCemtro de
Bateria:
E N
Centro da Bateria A 546702.4 4836848.2
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Para converté-las, arredondar ambos os valoresoparetro mais
préximo e aproveitar os cinco primeiros digitosgparesquerda do
ponto.

Por exemplo, as coordenadas rectangulares devese 146702
ESTE e 36848 NORTE. Estas coordenadas de 10 digitos
(4670236848) podem ser marcadas pelos operadongsaeheta
do PCT, como sendo as do Centro de Bateria.

Usando o computador de tiro, pode entrar-se comocdigitos
para a esquerda da virgula e até dois digitos patiaeita. Para
mais informacdes sobre o sistema UTM, consultatigagbes do
ambito da topografia.

NOTA: Toda a quadricula UTM utilizada na cartografnilitar
portuguesa representa um sistema de referéncia
sobreposto ao sistema de referéncia GAUSS. Nestas
condicdes, o sistema de coordenadas -cartesianas
rectangulares Gauss (M-distancia a meridiana; i@

a perpendicular) também tem aplicacao.

606. Métodos para determinacdo das coordenadas plarétricas de um
ponto

As Baterias tém essencialmente dois métodos a ispasitdo para
determinacdo das coordenadas do Centro de Bafgfia. eles a
interseccdo inversa gréafica e a poligonal gréafica.

a. Intersecgédo inversa grafica A interseccao inversa grafica € um
método rdpido de determinacdo de uma posicdo cose ba
conhecimento da localizagdo de certos pontos v&si@ material
necessario para a execugdo de uma interseccasaryefica inclui
um GB, uma carta topografica, uma quadricula, ppesparente e
um Transferidor de Direc¢bes e Distancias (TDD)nrar A
interseccdo grafica pode ser feita de duas manejes se
descrevem a seguir:

(1) Interseccado inversa grafica quando ndo se dispfe den
rumo conhecido.

(a) Escolher uma posicdo donde se vejam trés pontos
afastados que estejam marcados na carta. Essess pont
devem ter formas verticais bem definidas, tais como
depésitos de 4&gua, antenas de radio, marcos
trigonométricos ou campanarios de igreja.

(b) Com o GB medir, no sentido dos ponteiros dégiel, os
trés angulos entre esses pontos. Para cada argparios
procedimentos descritos em 604. c.
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(c) Verificar se a soma dos trés angulos é igu@gd@+ 1,5
milésimos. Isto significa que cada angulo foi medidm
uma tolerancia de preciséo de th% que os trés angulos
juntos abrangem um giro completo.

(d) Determinar numa carta as coordenadas dos AP
conhecidos (até oito digitos) e marca-los numa doald
(prancheta de tiro de 1:25.000). Se existir, p@iebg&m
utilizar-se uma lista de coordenadas trigonomédrica

(e) Colocar um alfinete de marcagdo num ponto asac
situado perto do centro do papel transparente. €3mD
tracar uma linha que passe pelo buraco do alfirate,
qualquer direccdo e marca-lo como sendo o raio para
primeiro dos trés pontos. Com o leque do TDD mexdira
a direita, o numero de milésimos correspondentngalo
entre o primeiro e o segundo pontos conhecidos;arra
um raio para o segundo ponto conhecido. A partisele
raio, e para a direita, marcar o nimero de milésimo
correspondente ao angulo entre o segundo e o rtercei
pontos conhecidos.

X3 [X3

6-19 ORIGINAL



Tragar o raio para o terceiro ponto. Verifica-stergue o
terceiro angulo (entre o terceiro e o primeiro pent
conhecidos) esta ja definido no papel transparerdeve

ser medido como verificacdo contra grandes erros de
marcacao.

() Colocar o papel transparente sobre a quadrialda
prancheta de tal modo que os trés raios passem
directamente sobre os respectivos pontos. A pogigio
intersecgdo dos raios representa, na quadricylasigao
do GB.

v

=0

/S

(2) Interseccéo inversa grafica com um rumo conhecido.
Em alguns casos, o GB estd colocado numa estacdo de
orientacdo com uma direccdo de orientacdo conhe8da
desse ponto s6 se veem dois pontos conhecidosgragiocao
pode fazer-se procedendo de modo algo diferente:

(&) Medir a partir do ponto afastado da DO e ndiderdos
ponteiros do relégio, os angulos para cada um dos d
pontos conhecidos.

(b) Determinar o rumo para cada um dos pontos @iohire
somando ao rumo da DO os angulos correspondeates, j
medidos em (a).

(c) Converter cada um dos rumos em rumos inversos,
aplicandot 3200m.
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(d) Marcar numa quadricula as coordenadas dos $onto
conhecidos.

(e) Usando o TDD, marcar, a partir dos pontos ccidbs, os
rumos inversos. A intersec¢cdo dos dois raios ésico
do GB.

Independentemente do método de interseccao graealo, o
resultado final € sempre a localizacdo do GB. Saeasiseccdo nao
foi feita a partir do Centro de Bateria, podemokuar as suas
coordenadas com base nos resultados da intersecgdi@rsecgcéo
deve ser verificada numa carta para se evitarems grosseiros.

. Poligonal grafica. Esta técnica serve como meio de levar o controlo
topografico de um ponto, para outro, por meio dealigi® de
angulos e distancias. Além de permitir a obteng@® abordenadas
planimétricas dum ponto, faz também a extensdo autralo
direccional. Pode ser usada para fornecer uma cdicecde
orientacdo e as coordenadas planimétricas dumaidafetambém
ideal para transportar o controlo topogréafico atéauposicdo
exterior afastada (suplementar) destinada a re@egafou a uma
boca de fogo némada), a partir de uma posi¢do vjantada. A
poligonal grafica € executada de um modo quaseticdémao da
poligonal direccional descrita anteriormente. Ntasto, neste caso,
0 pessoal que executa a poligonal grafica tem gegirnmdo s6 o
angulo azimutal em cada estacdo ocupada, mas tamlmistancia
para cada estacdo seguinte. Os elementos necegsdnaose indicar
a poligonal gréfica, incluem as coordenadas de amopconhecido
e 0 rumo para um marco. O Unico equipamento nedessaum
gonidémetro-bussola, bandeirolas de pontaria (pasinalar as
estacBes) e material de PCT. Os procedimentosnuucao de uma
poligonal gréafica séo indicados a seguir:

(1) Iniciar a poligonal num ponto de controlo topfgco
conhecido. Seguir os procedimentos indicados pa@igonal
direccional no que respeita & medi¢do dos angal@srtir da
estacdo anterior para a seguinte. Calcular o rua@ @
primeira perna da poligonal.

(2) Medir a distancia desde a estagdo ocupada s#guinte. Os
procedimentos para a medicao dessa distancia d&adios em
607.

(3) Marcar na quadricula da prancheta as coordenddaponto
controlado tipograficamente (ponto inicial). UsanoloTDD,
marcar um indice de rumos de modo que a poligagakf
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aproximadamente orientada e tragar uma linha reptasdo o
rumo da primeira perna da poligonal com aproximagao
milésimo mais préximo.

Com o escalimetro, marcar o comprimento da perna da
poligonal, assinalando, com um alfinete de marcagguonto
seguinte. Pode-se utilizar um computador para ateEwvmuito
mais rapidamente esses elementos em coordenadas.

(4) Continuar o trabalho de campo como acaba ddeserever
para a poligonal. As estagdes seguintes sédo estided a
medida das necessidades, os angulos de estacanesitos
em conformidade e o rumo de cada perna é calculaho na
poligonal direccional. O comprimento de cada pérmaarcado
da maneira atras descrita. A poligonal aparecerguadricula
como uma série de marcacdes polares sucessivas.

(5) A poligonal é planeada de modo que a Ultimagést da
frente seja o Centro de Bateria ou outra posic&esséria. A
Gltima estacdo ocupada, em virtude de ter linhpaldaria
directa para a estacdo anterior, pode servir dec@stde
orientacdo para fins de pontaria. A Ultima estamderior é
por sua vez, o ponto afastado da direccdo de agaot O
rumo da DO é entdo o rumo inverso do rumo medida pa
Ultima estagdo ocupada (Fig 6-6).

~_. Op
\__ oK
EO’——'—--.._

Antiga Pos
da Btr

Fig 6-6: Exemplo duma poligonal gréafica para umsigio de alternativa
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607. Medicéo de distancias

Quando se utiliza a poligonal grafica para transpoo controlo
topogréfico, ha necessidade de se medir 0 comptintEncada perna
da poligonal. Dado que esta distancia é marcadaanguadricula,
devera ser gomprimento horizontal de cada perna e ndo o obliquo,
obtido por medicdo ao longo do terreno. Em opema¢dpograficas
simplificadas, a disténcia horizontal pode serlfiaente medida por
um destes trés modos:

a. Angulo subtenso.O método do angulo subtenso é o mais rapido
dos trés métodos de medigdo de distancias e peumideprecisao
equivalente a obtida com a utilizagcdo dum fio, dengrimento
conhecido. Além disso, tem a vantagem de se obtirectamente
uma distancia horizontal, isto é, calculada em deznedida. Tal
permite que o método do &ngulo subtenso seja enpEg terreno
onde a existéncia de obstaculos, tais como rawnesrrentes de
agua, ou a existéncia de grandes declives, impegssoo dos
processos de medicdo a passo ou com fio.

(1) O principio usado na determinacédo da distgpeia método do
angulo subtenso é semelhante ao usado ao estimar-se
distdncia por meio da féormula do milésimo. A apj@a da
formula do milésimo na Artilharia de Campanha ewsol
somente estimativas e ndo é suficientemente preeisafins
topograficos, mas o método do angulo subtensaaitialores
precisos resultantes de solugBes trigonométricasangulo
subtenso apoia-se no principio de perspectiva lyista é, um
objecto de comprimento fixo parece diminuir de tahtma
(valor angular) a medida que a distancia ao obderva
aumenta.

(2) Ha dois procedimentos envolvidos na medicdo adgulo
subtenso.

(a) Estabelecimento na estacdo seguinte de uma dmse
comprimento conhecido.

(b) Medicdo do angulo que essa base subtende, gior de
um GB colocado na estacéo ocupada.

(3) Apesar da base poder ter qualquer compriméntantajoso ter
2 ou 60 metros (Fig. 6-7). A base de 2 metros psele
facilmente obtida com balizas de conservacao déapanEsta
barra, chamada barra subtensa de 2 metros, temsegue
mantida num plano horizontal e colocada perpendimgnte a
linha de pontaria do GB.
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Devido a problemas de pontarias e a limitacGes abacdo
trigonométrica, a barra de 2 metros produzird teduob
aceitaveis somente até distdncias de aproximadenmsm
metros. Para pernas de poligonais com maiores caeptos,
deve usar-se a base maior, de 60 metros. Estapoaseser
rapidamente estabelecida na estacdo seguinte @il de
um fio telefénico de 60 metros, com as extremidades
assinaladas por bandeirolas de pontaria. Tal ccama @ base
de 2 metros, esta tem que estar colocada sobrdaedes
seguinte, 30 metros para cada lado e perpendiceidema
linha de pontaria do GB. O operador do GB, usarsd@enicas
normais de medigcdo de angulos descritos no paages. c.,
mede duas vezes o angulo subtenso. A extremidaplerels
da base torna-se a estacdo anterior e a extremdiegima a
estacdo seguinte (Fig 6-7). O valor médio é ensaala como
argumento de entrada nos quadros 6-5 ou 6-6, aoaforcaso.

(4) Na medicdo de distdncias para o plano de ingao da
Bateria pelo método da irradiacdo directa, podeusibzada
como base subtensa a Esp. Aut. G3.

&~ Estacao
Anterior

Goniometro
Bussula

Linha de

Pontaria

Barra de 2m

Estagao
% Seguinte

Estagao
Anterior

Goniometro
Bussula

Linha de
Pontaria

Estagao
Seguinte

Fig 6-7: Método do angulo subtenso para a medigatisiancias
b. Medicdo a passo.

Um militar que tenha o passo aferido deve ser calgamedir a
passo 100 metros, em terreno plano, com a predis&ol metro.
No entanto, a distAncia medida a passo acomparicanea do
terreno. Isto significa que em terreno inclinado amidentado a
determinacdo de distancias horizontais se tornas rddicil. O
militar podera tentar ajustar o comprimento do B&ss0 ao grau de
inclinagdo do terreno que esta medindo, mas agg@reciiminuira. A
medicdo a passo sO deve ser usada quando o tefoeno
relativamente plano ou ndo houver outro métodoodifsg!.
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c. Uso de fio telefonico previamente medido.

Um fio telefénico de comprimento conhecido pode wwilizado
como meio de medicdo de distancias. Este método é
substancialmente mais preciso que a medicdo a,passoexige 2
homens para segurarem as pontas do fio. Este pode sjualquer
comprimento, embora se recomende que tenha 60 sn&rdio
deve ser marcado de metro em metro com fita adesieee
empregar-se fita adesiva colorida para marcar caeevalo de 10
metros, a fim de facilitar a medicao.

(1) Os dois homens que seguram o fio comecam rac&st
ocupada e medem em linha recta para a estacamseghi
medida que deslocam ao longo de perna da poliginedréo
contar o nimero de comprimentos completos do fiw.rfeio
dos incrementos de metro marcados no fio, mediratimo
comprimento parcial. A distancia horizontal, em nogt é
determinada multiplicando o numero inteiro de campntos
do fio por 60 e adicionando o comprimento parcial.

(2) Este método é rapido e garante relativa preaiss técnicas
topograficas expeditas. No entanto, o fio tem cgrensantido
horizontal, para se obter a distancia pretendista. significa
que, em terreno acidentado, quando uma ponta dé fimis
alta ou baixa que a outra, sera extremamente Idifiedir
grandes distancias horizontais. Em tais casos,-p@daanter
horizontal parte do fio de 60 metros e medir-sa tadlistancia
por medi¢cdes fraccionadas sucessivas (Fig 6-8).

|- 60m Ll

Fig 6-8: Determinacao de distancias com fio telefdn
previamente medido.

608. Determinacado da cota

Na falta da cota fornecida pelo pessoal de topgddf Grupo, esta
obtém-se directamente da carta. Uma vez deternsnads
coordenadas planimétricas de um ponto desejadoinperseccao
inversa ou poligonal gréfica, a sua cota é tiradacdrta e pode
normalmente ser considerada precisa até metadetelvdlo entre
curvas de nivel.
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Quadro 6-5: Angulo subtenso, base de 2 metros

DIST % DIST % DIST
05
291.03 17.0 119.83 270 7545 70 55
280.9% 2 118.09 2 7475 g g:gg
271 .42 5 11641 5 7407 - 3‘96
262 86 8 1477 B8 7i4 8 53
254.65 180 1317 280 7275 380 53.60
246.93 2 111.82 2 72.11 s ggs?
239.67 5 101 5 71.48 3 291
231.50 B 108.45 8 7085 8 $2.
226.35 190 107.22 200 7024 3‘7-2 gi“gg
220,23 2 10582 2 49.64 2 2L
214.44 5 104.47 5 4905 B el
208.94 B 103.15 8 6847 . :
20372 200 101.86 300 67.90 ‘U-g gg:;
198.75 2 100.60 2 6734 2 el
194.02 5 9997 5 6679 3 AL
188.63 8 9817 8 8624 . .
185.20 210 97.01 31.0 6571 ‘”g :g-g:
18108 2 9586 2 4518 5 49.08
177.14 5 9475 5 6467 : *
: : B 4879
173.38 B 93.66 B 6414
16976 2270 92.40 320 63.66 420 4850
166,30 2 9156 2 638 2 48.21
16297 5 9054 5 6268 5 4793
15978 8 B9.54 B 6220 B8 47 45
156.70 23.0 BB.57 330 46173 430 4737
153.75 2 8762 2 61.26 2 4710
150.90 5 86.68 5 4081 5 4682
148.16 8 B577 8 6036 8 4856
145.51 240 8488 340 5991 440 4629
142.96 2 8400 2 5947 2 4608
140.49 5 83.15 5 59.04 5 4577
137.65 8 8231 B 58.62 B 4547
135.81 250 B81.48 350 58.20 450 4526
133.58 2 8048 2 5797
131.42 5 7989 5 57.38
129.34 8 79.1 8 5698
127.32 260 78.35 360 5658
125.36 2 77.60 2 5819
123,46 5 7687 5 5581
121.62 B 7815 B 5543
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Quadro 6-6: Angulo subtenso, base de 60 metros

DIST

79133
79078
788 21
785.67

783.15
780.64
77818
775.68

77323
77078
768 38
78595

763 55
76117
758.80
756.45

75411
75179
74°.48
747 19

74491

742.64°

74039
7385

73592
73371
731 51
72933

727.15
724 99
72285
72071
718.59
716 48
71438
712.30

71022
70816
70811
704.08

70205
700.04
698 03
696 04

694,04
692 09
690 14
&8B 19

686 25
684 33
682 42
68051

478 62
47674
&74 B7
67300

47100
669 31
667 48
645 66

663 85
667 NS
66025
658 47

A
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CAPITULO 7

ELEVACAO MINIMA

701. Introducédo

Quer em instrucdo quer em combate, ha que gamgumiro tiro de
Artilharia atinja os objectivos, sem ser afectaddapexisténcia de
eventuais cristas.

O Comandante da Bateria de Tiro é o responséaval gekrminacéo
da Elevacdo Minima com a qual se pode fazer timn seguranca, a
partir da sua posicdo e que garantira que o0s peigépassem acima
de todas as cristas visiveis da posicéo.

O Chefe do PCT deve certificar-se que todos os fr@ssam acima
das cristas intermédias ocupadas por forgas anagagsm ou além da
distdncia minima de armar. Ocupada a posi¢do deetidepois de
apontadas e referenciadas em direc¢do as bocagaechda um dos
Comandantes de Seccdo procede a medicdo do mawioale sitio
para a crista, dentro do sector normal de tiro daabde fogo,
transmitindo esse valor ao Comandante da Bateriarde

O Comandante da Bateria de Tiro escolhe o maioulande sitio e
respectiva distdncia a crista (no caso da espdlfdia calcula a
distancia minima de armar, para comparacao) de eatenviados nos
Relatorios dos Comandantes de Seccéo.

O Comandante da Bateria de Tiro calcula e enviR@0 a Elevacao
Minima necessaria para ultrapassar a crista vidav@osicao.

Cabe ao Chefe do PCT determinar a Elevagdo Minena @s cristas
intermédias nédo visiveis da posic¢éo (ver 708).

O Chefe do PCT em tempo de paz compara estas éts/apm a
Elevacdo Minima para o limite curto do Poligono d&o
(Memorando de Segurancga) e escolhe a maior (vgr 708
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702. Elementos de célculo

Este paragrafo fixa o procedimento a seguir pargerchénar a

Elevacdo Minima com que uma Bateria, em posicad@taguarda
duma massa cobridora ou mascara, pode executar enti condigdes
de seguranga. A sua determinacédo é feita paraceada, e para o tipo
de espoleta indicado (espoleta de aproximagéo Vdutnos tipos).

A Elevacao Minima compreende a determinacdo deasgslos (Fig.

7-1).

— angulo A - maior angulo de sitio da posicao

- angulo B - margem de seguranca vertical, varidoet o tipo de
material e espoleta, e condi¢des de terreno

— angulo C - correc¢cdo complementar do dngulo de CICAS)
—angulo 1 - sitio, igual a soma dos angulos A, Be C
—angulo 2 - alga, exigida para o projéctil atingarista

- angulo 3 - duas forquilhas como factor de seguranca

— Elv Min - igual a soma dos angulos 1,2 e 3

(C)_An
B nguranc

. (A) Angulo de Sitio Crista

Origem

Fig 7-1: ELEVACAO MINIMA considerada para a Ep Eg T
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Explicitacdo de cada um destes angulos:

a. Angulo A
Maior angulo de sitio enviado pelos ComandanteSetzado, e a
respectiva distancia a crista arredondada a de#ére000 metros e
a centena para distancias superiores. Este anguéoser procurado
dentro do sector normal da b.f., a menos que ser@spgrandes
variacdes na direccao do tiro.

b. Angulo B
Angulo zenital correspondente a um intervalo deustga Vertical
gue garante a seguranca das for¢cas amigas e esid@iona crista.
Para espoleta de percusséo, tempos ou VT ndo acoadaera-se
de 5 metros o intervalo vertical. Este angulo &€uwato com a
régua de sitio, dividindo o intervalo vertical gmiado pela
distancia a crista. Para VT armada ver 707.

c. Angulo C
Este angulo é a correccdo complementar do anguaid€CCAS).
Obtém-se multiplicando o factor de correccao uiaitdo angulo de
sitio (CUAS) para a distancia a crista (ou dis@ngiinima de
armar) arredondada aos 500 metros superiores &ga espectiva
(Tab G da TTN), pelo valor da soma dos angulosBA e

d. Angulo 1
Valor do sitio, obtido pela soma dos angulos A,®. e

e. Angulo 2
Valor da alga para a distancia a crista (ou disénginima de
armar) e na carga respectiva (Tab P da TTN).

f. Angulo 3
E o valor angular correspondente a 2 vezes a fbayua distancia a
crista (ou a disténcia minima de armar). A includéste angulo no
célculo da Elevacdo Minima tem em vista aumentaeguranca,
dado que salvaguarda os possiveis efeitos da sé&pdp tiro.

g. A Elevacdo Minima é entdo a soma dos angul@sel3 calculados
para essa carga.

NOTA: Todos estes valores angulares sdo arredosda@edodecimais) ao
milésimo inteiro superior.
703. Medigdo do angulo de sitio para a crista

a. Logo que a boca de fogo esteja apontada e mefada, o
Comandante de Seccdo mede o angulo de sitio parésta e
transmite-o ao Comandante da Bateria de Tiro.
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Para medir esse angulo, o Comandante de Seccémduipela
parte inferior da alma do tubo, desloca-o translersnte dentro do
sector normal de tiro da b.f. e eleva-o até qumlamlde pontaria
passe acima do ponto mais elevado da crista. @#d@ ¢odos os
niveis e 1&€ o angulo de sitio para a crista nooseettambor das
alcas.

Este angulo pode também ser medido com o quadtalteado na
respectiva mesa.

b. Um simples obstaculo como seja uma arvore, usiep@ue se
interponha a uma Unica boca de fogo ndo é tomadmoesideracao
para o célculo da Elevagcdo Minima. A boca de fogoas
considerada fora de servico quando disparar coetgio proxima
da do obstaculo. Como alternativa podemos destbobarca de fogo
ou eliminar o obstéaculo.

704. Medicdo da distancia a crista
a. Existem os seguintes métodos:
(1) Fita métrica: o método mais preciso mas demorado.

(2) Na carta: € um método preciso e rapido, se a crista pugler s
perfeitamente localizada na carta.

(3) A passo é um método demorado, dependente da distancia e
acessibilidade a crista.

(4) Estimativa: 0 método menos preciso, usado na impossibilidade
de utilizac&o dos outros métodos.

(5) Regra do milésimo:

(8) Utilizando 2 aparelhos e medindo o angulo da su
interseccdo para um ponto da crista. Torna-se s@des
conhecer a distancia entre os dois aparelhos medido
Aplica-se a regra do milésimo e o0 seu empregoivarife
guando a crista se situa suficientemente longe atari,
originando uma distancia sensivelmente igual padad as
seccoes.

(b) Medir o angulo subtenso para uma baliza de Ron®u
uma G3 colocada na crista e, na respectiva talela
distancia.
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705. Célculo da Elevacdo Minima para todas as esptds, excepto VT
armadas

a. O célculo da Elevacao Minima para a espolefgedaissao ou para
a espoleta de tempos € determinada de forma idénksta
Elevacdo Minima é igualmente vdlida para as esmI®fl, nos
casos em que a graduacdo de espoleta marcadaupedos a
graduacédo de espoleta de seguranca minima e istogpa espoleta
ainda nao esta armada (ndo emite), quando passarjsth.

b. O Comandante da Bateria de Tiro executa os lo&ldadicados
neste paragrafo, se a soma dos angulos «A» e «Bedexx 300
milésimos, ou se néo dispuser de Tabelas de TimpdRa para a
determinagdo da Elevagédo Minima.

c. Os calculos séo registados no impresso do Camémdla Bateria
de Tiro.

d. Segue-se um exemplo deste calculo, para um QKLGBOA2
155mm e para a carga 3:

(1) Escolher o maior dos angulos de sitio para istagrdos
enviados pelas Seccdes, e a correspondente distindsta.
O maior angulo de sitio é de + 1 e a correspondente
distancia é de 1100 metros.

angulo A = 16n

(2) Determinar o &ngulo B na régua de sitios. @nllido face a
referéncia «M» (4.5).

angulo B = +5
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(3) Determinar a correc¢do complementar do angelssitio. O
angulo A + B = + 21m. O CUAS correspondente a 1500
metros (1100 n&o se encontra na Tab G) é de +.0.010
Portanto + 21 x 0,010 = + 0,210.

angulo C =+ In
(4) Determinar o &ngulo 1 somando os angulos «B» e «Cx».
angulo1=16+5%=+22m
(5) Determinar a alca para a distancia a crista.
angulo 2 = + 74n

(6) Na tabela F das TTN determina o valor de 2itings para a
distancia a crista.

angulo3=2x1=#%
(7) Somar os angulos 1, 2 e 3 para determinanaé&d® Minima.
Elevacdo Minima =22 + 74 + 2 = 8

706. Consideracdes sobre a espoleta de aproximag&ad)

a. Para melhor se compreender o célculo da Elevsi¢g@iona para o
emprego de munigbes com espoleta VT, vejamos sucérite o
funcionamento destas espoletas.

Sao constituidas por um emissor-receptor que, wEaaavmada a
espoleta, emite ondas electromagnéticas. A patiedta distancia
de um obstaculo, comecam a ser reflectidas e captaelo
receptor. A onda electromagnética reflectida, amatdeterminada
intensidade, activa o dispositivo de funcionamed#o espoleta,
dando-se o subsquente rebentamento da granadeoi&irucdo e
seguranca, a espoleta VT nunca arma antes de pasdaggundos
apés o disparo (TEMPO MINIMO DE ARMAR) (TMA). E
designada por DISTANCIA MINIMA DE ARMAR (DMA), a
percorrida pela granada durante os primeiros 2rgkIg) na carga
respectiva. Outra caracteristica da espoleta Vl&gue ela arma 3
a 5.5 segundos antes do valor marcado na gradubx&spoleta
para o objectivo, correspondente a duragdo dactoagan segundos.
Assim sendo, é necessario somar o maior destesesal®.5
segundos) a duracao do trajecto correspondentst@ndia a crista
(se esta for maior que a distAncia minima de armarnos 2
segundos correspondentes ao tempo minimo de afnarmlor
desta soma designa-se por GRADUACAO DE ESPOLETA
SEGURANCA MINIMA (GESM).
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b. Ha restricdes no uso de alguns tipos de espbl€tacom certas
cargas e com algumas bocas de fogo.
Torna-se portanto imperioso consultar o manuali¢éotio material
gue se vai utilizar.

c. A espoleta VT deve ser considerada nos seglasfesctos:

(1) ESPOLETA VT NAO ARMADA - considera-se a espal&fT
como ndo armada enquanto o seu dispositivo emieseptor
ndo estiver em funcionamento, o que como vimoe sdesfica
a partir da duracéo de trajecto correspondentelo marcado
como graduacéo de espoleta menos 5.5 segundogdcedemo
limite inferior 2 segundos (TMA).

Assim sendo, hd que equacionar se a crista quenfiese
posicdo estd aquem ou além do momento do inicio de
funcionamento da espoleta VT. A \verificar-se 0 seu
funcionamento, apds a passagem do projéctil ndacris
evidente que a espoleta é considerada ndo armpdssagem

na crista, e a Elevacdo Minima a considerar paeaespoleta
serd a mesma que para a de percussao e tempos.

(2) ESPOLETA VT ARMADA - nesta situacdo, a espolgtase
encontra em funcionamento aquando da passagem sobre
crista.

Do que foi dito anteriormente sabemos que a espdétpode
armar em qualquer ponto da sua trajectéria (excepsd? seg.
iniciais).

Se a distdncia minima de armar é inferior a digéacrista ou
a graduacao de espoleta para o objectivo é infargraduacao
de espoleta de seguranca minima, entdo a espoletasta
armada a passagem na crista e para que ndo sijpaae; 0
intervalo de seguranca vertical de 5 metros devaltarado de
acordo com os materiais e condi¢des do terreno (Ve).

707. Calculo da Elevacéo Minima para a espoleta @g@roximacgéao (VT)

a. Os procedimentos utilizados no calculo da E@vadinima com
espoleta VT séo idénticos aos do célculo para cepoleta de
percussao/tempos, com duas diferencas: a dist@nciglizar na
determinacdo dos angulos e o intervalo de segurgadgical a
considerar:

(1) A escolha da distancia faz-se comparando ardigt a crista e
a DMA e utilizando a que for maior (Fig 7-2 e 7-3).
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(2) A distancia minima de armar é a correspondewteempo
minimo de armar de 2 segundos ou ao valor impresso
imediatamente superior (Tab F da TTN).

b. Em situacdo de pazo Comandante da Bateria de Tiro calcula a
graduacédo de espoleta de seguranca minima (GESMganslo 5.5
segundos a duracdo do trajecto para o limite aloté’oligono de
Tiro (Diagrama de Seguranca) arredondando ao valtairo
superior. A Elevacdo Minima calculada para as esa®l de
percussao/tempos é igualmente valida para a eapéletporquanto
ndo é autorizado fazer tiro com uma graduagao pleleta inferior a
GESM.

c. Em situacBes de combateo Cmdt Btr de Tiro calcula a GESM e a
Elevacdo Minima para a crista.

d. Se a graduacdo de espoleta (GEp) para o olgéctivsuperior ao
valor da GESM, a Elevacdo Minima a utilizar é adainada para
a espoleta de percussao/tempos, visto que a esptiet armara
neste caso, antes de ultrapassar a crista (VTrngada).

e. Por outro lado se a graduacao de espoleta forozetiver um valor
inferior a GESM, ha necessidade de introduzir utnoomtervalo de
seguranca vertical, que garanta nao haver ecoraieagnético
suficiente que provoque o rebentamento da grangdando da
passagem na crista (VT armada).

f. Os intervalos de seguranca vertical e para osrsids tipos de
espoletas de aproximacgédo disparadas em terren@h@do:
Se o projéctil for disparado sobre a 4gua ou navmargem de
seguranca vertical deve ser aumentada de 100%.

Tipo de Espoleta Material | Margem de Seguranca
105 mm 80 metros
M513, M514
155 mm 100 metros

M513 ALEI, M514A3,

M726 todos 70 metros

g Se o projéctil for disparado sobre o terreno kidnaiu pantanoso, a
altura de rebentamentos aumentara e, por consegaimargem de
seguranca vertical deve ser aumentada de 50%.
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h. As espoletas VT das séries M513 e M514 ndo @eveser
empregues com chuva ou em objectivos que se ercostb agua,
gelo ou neve. As espoletas VT M728 ndo séo sessivégua, gelo,
neve ou chuva, podendo ser empregues. As espdldtals!728
rebentam aproximadamente a 7 metros do solo e adlnénte
referenciadas como um rebentamento no solo. AsletapoVT
modelo M513 e M514 rebentam a 20 metros acima ko so

i. A Elv Min para a espoleta VT, quando a GEp &zati for inferior a
GESM, é calculada com base na distancia a cristalistdncia
minima de armar, consoante a que for maior.

j- Vejamos dois exemplos destas situagfes em cembat
EXEMPLO 1

a. Se a distancia a crista € maior que a distarmisespondente ao
tempo minimo de armar, 0 Comandante da Bateriardecalcula e
determina a Elv Min de acordo com a distanciastaiFig 7-2).

(1) Sitio

Cnsta

o~ Angulo de Sitio
Origem Dist. de Armar i

Fig 7-2: Elevag@o Minima para a Ep VT com a crédéan da DMA
DADOS
MATERIAL: AP M109A2 155mm. TTN 155-AM1

SITUACAO: As bocas de fogo véo fazer tiro com CdEB,M514,
HE. O maior dos angulos de sitio enviados pelost€mhel Seccao
€ de + 16n e a correspondente distancia a crista de 170@setr
Condicdes de terreno normais.
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RESOLUCAO:

a.
b.

b ()]

= (o]

ang A=+ 16n

ang B - como se trata da Ep M514 (VT) deve-sautzx a DMA
(600 m para 2.2 seg). Por comparacéao, escolhavsea (1700
m). Dado que as condi¢cdes de terreno sao normaisargem
de seguranca vertical para este material € de 100 m
(+100/1.7) = + 6@n.

ang C - Calcular a CUAS para a distancia de h7@&@os.
(16 +60) x 0,019 = 1.4442m

.ang1 (16 +60+2)=+7%8
. ang 2 (115.6) = + 116

ang3=+2n

. ELVMIN =78 + 116 + Z + 194m
. GESM=6.4+55=11912.0 seg

O Cmdt da Btr informa o PCT:

«ELEVACAO MINIMA PARA ESPOLETAS VT (M514) NA
CARGA 3 GB, + 194m, GRADUAGCAO DE ESPOLETA DE
SEGURANCA MINIMA 12.0 SEGUNDOS»

EXEMPLO 2

a. Se a distancia a crista for menor que a DMA,omé&ndante da
Bateria de Tiro utiliza a distancia minima de armarmaior angulo
de sitio para a crista no célculo da Elv Min (Fg)7

Wm Sio

(A) Angulo
de Sitio

—

Dist. de Armar———-}

Fig 7-3: ELEVACAO MINIMA para a Ep VT com a cristdém da DMA

7-10 ORIGINAL



Uma vez que o Cmdt da Btr de Tiro ndo pode obsesv&rreno para
além da crista visivel da posicéo, deve admitir g@agulo de sitio para
a crista € também aplicavel a distancia correspiadao tempo de
armar. Apoés calculada desta forma a Elevacao Mieimaviada ao PCT,
0 Chefe do mesmo considera, face a um estudo centena sua carta
topogréfica, a hip6tese de alterar, ou ndo, a Elm Fbm base na
existéncia duma crista intermédia situada aquémDWEA de cota
superior a crista que desenfia a posi¢do e nandiaténinima de armar.
Assim pode vir a calcular uma Elv Min diferente dta Cmdt da Btr de
Tiro mas que,

NUNCA PODE SER INFERIOR A ELEVACAO MINIMA PARA A
ESPOLETA DE PERCUSSAO M557 PARA A CRISTA VISIVEL
DA BATERIA.

MATERIAL : 155 M109A2
TTN 155-AM1, Cg 5 GB, Ep VT M514

SITUACAO: O maior angulo de sitio enviado foi del&m. A distancia
estimada a crista € de 500 metros. Condi¢des @mtenormais.

RESOLUCAQ
a. ang A=+ 16n

b. &ng B - como se trata de uma espoleta VT, dewisular a DMA (800
m para 2.2 seg). Por comparacédo, escolhe-se a utiagténcia (800 m
correspondentes a DMA). Dado que as condi¢cdesrdmtesao normais,
a margem de seguranca vertical com este tipo deletapé de 100
metros. (100/0.8) =+ 128

c.angC=+

d. ang 1 =+ 14
e. ang 2 =+ 3in

f. ang3 =+ 2n

g. Elv Min =+ 178n
h. GESM = 8.0 seg
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i. O Comandante da Bateria de Tiro informa o PCT:

ELEVACAO MINIMA PARA A ESPOLETA VT M514 A
DISTANCIA MINIMA DE ARMAR NA CARGA 5 GB, + 178m.

GRADUACAO DE ESPOLETA DE SEGURANCA MINIMA 8.(
SEGUNDOS

708. Obstaculos intermédios

a. As Elevacdes Minimas calculadas pelo Comand#atBateria de
Tiro referem-se apenas a crista (mascara) que filesen
imediatamente a Bateria, pelo que é necessaridicaerise para
além daquela, ha ou ndo obstaculos que interfiram @as
trajectorias de Elevacdo Minima.

COMPETE AO CHEFE DO PCT ESTUDAR O TERRENO
ENTRE A POSICAO E A ZONA DE OBJECTIVOS.

b. Para proceder ao estudo dos obstaculos intevs)édi Chefe do
PCT/Btr recorre a carta topografica e aos grafdestrajectérias
constantes da TTN do respectivo material. Na TTNimagrafico
de trajectbrias para cada carga, onde se podenteser face a
distancia, a cota do projéctil relativamente adZomte da arma.

c. Considere-se a Bateria ALFA (M109 155mm) com lav&;&o
Minima (Ep P e T) de 20f para a carga 5 GB.
O Chefe da PCT, ap6s identificar a trajectoria bvdtado Minima
no gréafico de trajectérias da Cg 5 GB, estuda cemer na carta
topografica (campo de tiro do material) para veasifise ha ou nao
obstaculos que interfiram aquela trajectoria. \teaite que a 3500
m da posicdo, ha uma zona de terreno cuja difedecatas para a
posicdo é 350 m, situacdo que o grafico de trajestdevela ser
interferente da trajectéria de Elevacdo Minima mmrada. Nestas
circunstancias, o Chefe do PCT procede ao calceloNOVA
ELEVACAO MINIMA (P e T) para a carga 5 GB, tomandomo
dados-base do calculo:
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TRAJECTORY CHART
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d. No caso particular da Elevacdo Minima para ale&pVT (situagao

de combate), ha que verificar se, PARA O MESMO ORSULO,
a trajectéria de Elevacao Minima VT, ndo s6 naatérierida como
passa acima dele de um valor maior ou igual aorvialie de

seguranca regulamentar. Se se concluir pela egiatélie condicdes
gue possam provocar o rebentamento prematuro dadagcaso da

Figura), entdo ha que calcular NOVA ELEVACAO MINIMBE

SEGURANCA (para a carga respectiva), tomando coaumstbase

do célculo:
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Intervalo de seguranca

3500m

4

1&
— angulo de sitio do obst4culo + 1004

— distancia ao obstaculo 3500 m

al (VT)

5.5 seg.
Intervalo de seguranga

a\'\lad

3500m M

I

cota= + 400 m
e. Exemplo Prético:
(1) Dados: Obus M109 155mm Carga 4 GB
Maior &ngulo de sitio 12
Distancia a crista 700 m
(2) Calculo das Elevagdes Minimas
ElvMin (PeT) =16
Elv Min (VT) =304 m
GESM =8.0

(3) Obstaculos Intermédios
No sector de tiro, a 4 km ha um obstaculo com detd00 m.
Da analise do gréafico de trajectérias verifica-see gas
trajectorias de elevac@o 167 a 3fMsado interferidas pelo
obstaculo.
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(4) Calculo de novas elevagGes minimas
(a) Percussédo e Tempos
ElvMin=102+2+6+225+6 =344
(b) VT
Elv Min =102 + 26 + 7 + 225 + 6 = 366
GESM =13.7 + 5.5 = 20.0 seg

709. Tempo de paz - Utilizacédo dos poligonos dedir

a. A execucgdo do tiro em tempo de paz observa adassNormas
Regulamentares de Seguranga (publicadas nos regnttasnde tiro
de Artilharia) como as Normas Locais de SegurancBaligono de
Tiro, sendo estas imperativas e prevalecentes quamnd conflito
com as anteriores.

b. A utilizacdo de um poligono de tiro obedece acomjunto variado
de restric6es (rumos, distancias, condicbes degamento, tipo de
trajectoria etc) das quais interessa destacar tandia ao limite
curto por ser a que é utilizada para o calculoElavacdo Minima
de uma dada posicao para o poligono de tiro».

c. A «Elevagdo Minima (P e T), para a crista imediacalculada pelo
Comandante da Bateria de Tiro (ou recalculada @akefe do PCT
em virtude da existéncia de obstaculo intermédiyréparada com
a «Elevacdo Minima para o limite curto do poligah® tiro»,
adoptando-se por razdes de Seguranca do Tiro, aap@sentar
maior valor.

Exemplo:
- Elevacdo Min Cg 4 GB (P e T) para a crista imediat20m

- Elevacdo Min Cg 4 GB (P e T) para limite curto 9 &6
Adopta-se o valor 166.
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QUADRO RESUMO DOS PROCEDIMENTOS NO CALCULO DA
ELEVACAO MINIMA
(combate)

COMO FAZER O CALCULO

Espoleta VT com GEp < GESM
Elementos de Espoletas~de P P
calculo Percusséao
Temposou VT = | o
com GEp> Distancia a crista Distancia a crista
GESM >DMA <DMA
I Sitio Soma dos angulos A, Be C

A Angulo de O maior calculado pelos Comandantes de Secc¢ép

Sitio
Intervalo de
5 metros |seguranca vertical Intervalo de
B Seguranca divididos pela apropriado segurancga vertica
vertical | maior distanciaa dividido pela | apropriado divididg
crista (km) maior distancia a pela DMA (km)
crista (km)
- - Multiplicar o factor
Mo ecor o | o da CCAS
c| ccas daLLAS pe para a DMA pela
distancia a crista pela soma A
A soma dos angulos
dos angulos Ae B
AeB
2| Alca Para a maior distancia a crista Para a DMA
3 [2forquilhas  Para a maior distancia a crista Para a DMA

ELEVACAO MINIMA = SOMA DOS ANGULOS 1,2¢e 3
(todos os angulos sao arredondados ao milésimai@)pe
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CAPITULO 8
COMANDOS DE TIRO
SECCAO | — INTRODUCAO

801. Generalidades

Os comandos de tiro ddo as Seccbes de Bocas de tbdge as
informagbes de que elas necessitam para iniciacutar e cessar o
tiro. Os comandos iniciais de tiro incluem todos @smentos
necessarios para a pontaria, carregamento e didparoocas de fogo.
Os comandos de tiro subsequentes incluem somemierngntos que
sofreram alteracbes, com excepcao @lavacdo que € sempre
anunciada

802. Sequéncia dos comandos de tiro

a. Os comandos de tiro sdo transmitidos as SedgbBscas de Fogo
numa determinada sequéncia conforme quadro seguinte

Quadro 8-1: Comandos de Tiro

. QUANDO SAO TRANSMITIDOS
Sequéncia de

elementos Comando inicial| Comandos de tiro
de tiro subsequentes
1. Alerta Sempre Nunca

2. Seccdes que seguem a

o3 Quando aplicave Quando mudado
missao

Seccdes que executam o .
tiro Quando diferente

do normalizado Quando mudado

- Mecanismo de tiro
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Sequéncia de
elementos

QUANDO SAO TRANSMITIDOS

Comando inicial
de tiro

Comandos de tiro
subsequentes

3.

InstrucBes especiais
N&o carregar

A minha voz

Por boca de fogo a minha

voz
Tiro vertical

Usar quadrante
Mudancga do rumo
Correcces especiais

Sector principa{direito,
esquerdo)

Cancelar correccéo de
posicao

1

Quando aplicave

)

Quando aplicav

Quando diferente

4. Projéctil do normalizado Quando mudado
5. Lote de municbes %léar?gfm(gﬂi;ednée Quando mudado
6. Carga Sempre Quando mudada
7. Espoleta Quando diferente  Quando mudada

Graduacéao de espoleta

do normalizado
Quando aplicave

Quando mudada

. Direccao

Sempre

Quando mudada

9.

Elevacéo

Sempre

Sempre

10. Mecanismo de tiro na

eficacia

Quando aplicave

Quando mudad

o
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b. Esta sequéncia permite:

(1) Poupar tempo
A adopcdo de uma sequéncia permite que sejam exksut
simultaneamente varias operacgdes. Por exemplogé&esao
primeiro que tudo alertadas e depois vém os dazlatvios a
municdo, seguidamente a direccdo e elevacdo. Egtéscia
permite que as muni¢cdes sejam preparadas parasgaarento
enquanto a boca de fogo é apontada em direcc@vacéab.

(2) Eliminar erros. Cada elemento da Sec¢do deve saber o
significado de cada elemento do comando de tireegaéncia
segundo a qual os mesmos séo transmitidos.

c. Nao é permitido ao Comandante de Seccdo marnsjzardr a sua
boca de fogo antes de receber todo o conjunto elmegitos do
comando de tiro.

SECCAO Il - ELEMENTOS DOS COMANDOS DE TIRO

803. Alerta

A voz «MISSAO DE TIRO» sera transmitida as bocadag® logo
que for recebida na Bateria uma misséo de tiroaleatara as Seccdes
para que ocupem 0s seus postos e estejam pronteseber os
elementos. Nunca é repetida no comando subsequente.

804. Seccdes que seguem a missdo/Seccbes que exeBcub
tiro/Mecanismo de tiro

a. Indica quais as b.f. que seguem a missao (istbakcam o0s
elementos de tiro, direccdo e elevacdo, apontam néasfazem
tiro). Indica ainda que b.f. faz (fazem) tiro e quoes tiros.
Exemplos:

(1) BATERIA REGULACAO/TERCEIRA SECCAO/PARA UM
Indica que a terceira seccao vai fazer um tiroeeagirestantes
seccdes seguem os comandos de tiro.

(2) PELOTAO DO CENTRO/PARA DOIS
Indica que a terceira e quarta secc¢des vao faiettidos cada
uma e que as restantes secqi@s seguemos comandos de
tiro.

(3) BATERIA PARA QUATRO
Indica que todas as sec¢des vao fazer quatroctiaes uma.
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805. Instrucdes especiais

As instrucBes especiais usam-se sempre que foss@ae actuar de
modo diferente do normal. As instrucdes espeaigisiém:

a.NAO CARREGAR. E uma ordem restritva que proibe o
carregamento e o disparo. A secgdo prepara a cgrgdya a
espoleta (se for o caso) e aponta a boca de fagmde a direccdo
e elevacdo anunciadas (ou elevacdo de carregamen&s) ndo
carrega a boca de fogo. Quando o PCT desejar aigg@ao tiro
ordenaCARREGAR, ELEVACAO...

b. A MINHA VOZ (ou POR BOCA DE FOGO A MINHA VOZ) .
E uma ordem restritiva que proibe as sec¢des aigkedo tiro sem
que ordenado pelo PCT. As seccBes apontam e carragasuas
bocas de fogo e 0 Comandante de Secc¢éo informdo PC

... SECCAO PRONTA.

O PCT indicara ao(s) Comandante(s) de Seccdo o monunt
disparar, ordenando:

BATERIA ou ... SECCAO, FOGO.

Para que o controlo do tiro volte aos ComandangeeSet¢éo, o
PCT transmite:

QUANDO PRONTO.

c. TIRO VERTICAL . E transmitido para alertar a guarnicéo de que a
missdo de tiro vai ser executada com elevacao isupar 800
milésimos. Na Artilharia ligeira as bocas de fogodem ser
apontadas em elevacdo antes de serem carregadascassde fogo
da Artilharia média e pesada devem ser carregaaladenacao de
carregamento apropriada.

d. MUDANCA DE RUMO (seguido de um valor em milésimos). E
enviado para as bocas de fogo a fim de as aleytae aim grande
desvio em direc¢ao.

e. USAR QUADRANTE. E transmitido em missées de PROXIMO,
DESTRUICAO e de REGULACAO DE PRECISAO, porguanto se
exige maior preciséo.

f. CORRECCOES ESPECIAIS. E anunciado sempre que se
transmitem para uma ou mais Sec¢Bes uma graduacéepdleta
direccdo e/ou elevacgéo individuais.
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806.

807.

808.

CorrecgBes de posigdo ou instrugbes para abrirechaf o feixe
para determinada missdo sdo transmitidas, por dgempmo se
segue: «CORRECCOES ESPECIAIS, 52 SECCAO, ESQUERDA
8». Estas correccdes por boca de fogo devem semtitidas fora

do contexto do comando de tiro. Os Comandantes etas
introduzi-las-do individualmente nas bocas de fogodem em
alternativa receber directamente do PCT o0s comamt#odiro
individualizados por seccéo.

Projéctil

a. O tipo de projéctil a utilizar para bater o chij® sera transmitido,
por exemplo: «<GRANADA EXPLOSIVA» ou «GRANADA ICM».

b. Este elemento pode ser normalizado.

Lote de municBes

a. O elementoote de muni¢cdesdefine o nimero do lote a ser
utilizado.
O numero do lote consta do comando inicial dedir@o é repetido
nos comandos subsequentes, a ndo ser que sealtsdjdo.

b. O nimero de lote para as muni¢cdes semi-encadashdiz respeito
a municdo completa (projéctii e carga). Por sinigdide é
codificado (como lote «X» ou «Y») e de carregamesgparado, e
anunciado com uma s6 letra, tal como LOTE X.

Os numeros do lote para municfes separadas, saciathos com
duas letras. Por exemplo no caso de LOTE «XY», eXete do
projéctil e «Y» o da carga.

¢. Quando a uniformidade de efeitos for importangm regulacéo de
precisdo, seleccionam-se os lotes com maior qualdidde
municdes.
Os lotes pequenos devem ser usados em missdesunas &)
uniformidade de efeitos ndo é factor critico. Ac@es devem
separar as municbes por lotes e manter registasosgs do
namero de tiros disponiveis para cada um deles.

Carga

O elemento carga indica a quantidade de pdélvosx atdizada. Logo
gue a carga € transmitida, inspeccionam-se assadammunicdes a
serem disparadas e retiram-se 0s incrementos, Suéransportadas
para uma distancia de seguranca.
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809.

810.

811.

Espoleta/graduacéo de espoleta

No comando inicial de tiro, transmite-se a espdaesar utilizada. Nos
comandos subsequentes transmite-se somente quardksaja uma
mudanca de espoleta.

Quando se empregar a espoleta de tempos ou a & elesnento
inclui a sua graduacéo.

Por exemplo: «<ESPOLETA VT, GRADUACAO DE ESPOLETA
59.0».

Direccéo

A direccdo é sempre transmitida com quatro digiRms. exemplo:
«DIRECCAO 0018».

Para apontar em direcgdo, o apontador marca o dalalirec¢éo no
aparelho de pontaria e, actuando no mecanismo déarE em
direccao, leva o reticulo da luneta a passar péaéncia de direccao.

Elevacéo

a. A elevacao é transmitida no comando de tirdahe&subsequentes.
A voz «<ELEVACAO (tal)» autoriza a secgéo a carregatisparar,
se tal ndo for restringido nas instrucdes espediaisas de fogo que
seguem a missdo ou em condi¢des de inseguranca.

b. Para aumentar a capacidade de resposta, cedcadpnentos de
carregamento, podem ser alterados:

(1) Carregamento apds receber a direccadeste procedimento é
especialmente eficaz em unidades rebocadasgde o
carregamento nao interfere com a recepcdo dosntesta
comandos de tiro.

(2) Carregamento da boca de fogo que regula imediatamen
apos cada tiro.
Este método de carregamento pode ser usado paas &xd
combinagdes do projéctil/espoleta que néo incluapoletas
de tempos.
Todavia pode acontecer que a boca de fogo quearetid
esteja carregada com a correcta combinacao pitfgépbleta,
quando da eficacia. Se isto acontecer, sera dipavatiro
carregado e o0s restantes tiros de eficacia serdao en
disparados com a combinacao correcta projéctillesnoNo
final da missdo, 0 Comandante da Secc¢édo informB@Toque
a sua boca de fogo disparou uma muni¢céo nao especfno
comando de tiro.
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812.

813.

Por exemplo, o comando de tiro era: «PARA 3, VT NA
EFICACIA» a quarta Seccdo disparou um tiro com kesaale
percussao e dois com VT. O Comandante de Secgéioniaf
«QUARTA SECGAO DISPAROU NA EFICACIA 1
PERCUSSAO E 2 VT». O PCT fara a conveniente coéi@cg
no registo de consumo de municdes. Se o Chefe db PC
decidir cancelar o carregamento automatico, infoeémas
Seccbes antes de transmitir a elevacdo. Por exemplo
«QUARTA SECCAO, CESSAR CARREGAMENTO
AUTOMATICO; ELEVACAO 314».

(3) Carregamento das bocas de fogo que ndo regulam, com
vista a eficacia, apos a recep¢édo do comando inicde tiro.
Este procedimento aplica-se também a todas as nagiss
projéctil/espoleta que ndo usam espoletas de terfp@Endo a
espoleta a usar na eficacia é a VT, o PCT calcgimduacao
de espoleta VT correspondente a localizacdo inidal
objectivo e transmite-a as bocas de fogo que rgidam. Se o
terreno, condicBes meteorolégicas e as capaciadbdasmigo
o permitirem o PCT poderd enviar a graduacdo deletsp
minima de seguranca as bocas de fogo que nao megula

ATENCAO: NAO DEIXAR AS MUNICOES DENTRO
DO TUBO QUENTE POR PERIODO
SUPERIORES AOS INDICADOS NO
MANUAL TECNICO DO MATERIAL.

UJ

Método de tiro na eficacia

Quando aplicavel, este elemento indica o niUmeioede municdes a
serem utilizados na eficacia. Numa missao de regal& transmitido
apos a elevacédo no comando inicial e antes do amgrbsequente.
EXEMPLO: se o comando inicial de tiro inclui «BATER
REGULACAO, 32 SEC PARA 1», 0 método de tiro nadtfia podera
ser «PARA 2 NA EFICACIA». Se na eficacia o projécti
/lote/espoleta sao diferentes de regulacdo podargpa exemplo,
«P/2, ICM, LOT WY, T n/EFICACIA».

Mecanismos de tiro especiais

a. TIRO DE ZONA - Este mecanismo de tiro € empregue sempre que
o feixe ndo cobre eficazmente o objectivo e é redeciEs maior
profundidade.
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Este mecanismo indica uma direcgdo para variaaghes. O PCT
deve anunciar a amplitude angular da zona e o mideelevacdes

a serem utilizadas. Por exemplo, apés receber amdonZONA 5
MILESIMOS, 5 ELEVACOES, cada Comandante de Seccéo
calcula as elevacdes necessérias e faz tiro canddaois do tiro
feito com a elevacéo inicial, constante do comaaheldiro. Neste
exemplo a elevacao transmitida foi 310 e sera @rdoeiro tiro,
sendo as restantes 320, 315, 305 e 300, a disggando qualquer
ordem. De notar que devera haver sempre um numgaride
elevacoes.

. TIRO A DISPERSAR - Este método de tiro € semelhante ao tiro

de zona, porém utilizam-se varias direccdes e unedevacao.
Por exemplo, TIRO A DISPERSAR 10 MILESIMOS, 3
DIRECCOES.

Como para o tiro de zona, o Comandante de Secddolaas

direccbes e executa o tiro depois de ter feito imgiro com a

direc¢do anunciada.

Por exemplo, se a direcgao transmitida for 002@simios sera a
do primeiro tiro e as restantes direc¢gbes serdd 8A®10 a utilizar
por qualquer ordem. Também devera haver numero rirdpa
direccdes.

. ZONA E DISPERSAR - Este método de tiro € uma combinacgédo do
tiro de zona e do tiro a dispersar. O ComandanteSeecao
disparara primeiro com a direccdo e elevagdo triidss e fara
depois tiro com todas as combinacdes das direcgbelevacdes
calculadas. Por exemplo: DISPERSAR 10 MILESIMOS, 3
DIRECCOES; ZONA 4 MILESIMOS, 3 ELEVACOES.

Se a direccdo transmitida for 0000 e a elevacag 3a%0trés

direccbes a serem usadas serdo 0000, 0010, 6393 ®&€s

elevacdes 310, 306 e 314.

Cada elevacéao sera disparada com cada direccactdtalrde nove

tiros).

O primeiro tiro seréa disparado com a direcgdo eeaoelevacao de
310.

. TIRO CONTINUO - Quando se desejar a execucdo continua de
tiro sobre o objectivo, 0 comando sera TIRO CONTONIA este
comando a secc¢ao carrega e dispara dentro dascizadiénlicadas
para o material. As sec¢6es continuam o tiro atéza<VERIFICAR O
TIRO» ou «CESSAR CARREGAMENTO». A voz «CESSAR
CARREGAMENTO» é preferida por quanto permite digpaw tiro
carregado.
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Quando é dada a voz «ALTO, VERIFICAR O TIRO» a bdea
fogo ja carregada ndo pode ser disparada e podsedam tiro
prematuro se o tubo estd quente. Esta voz devedsesada em
situacéo de emergéncia.

e. FOGO A VONTADE - E utilizado no tiro directo da defesa de
posicdo. Se o método de tiro for FOGO A VONTADEyaz é
«OBJECTIVO (tal), FOGO A VONTADE». Se tiver sidcapkado
0 método de defesa proxima o comando serda aper@&@FA
VONTADE». A este comando a(s) boca(s) de fogo eteaéo o tiro
sob controlo dos Comandantes de Seccdo enquaritioagd® e o
objectivo o justifiquem.

SECCAO Il - USO DE COMANDOS DE TIRO

814. Normalizacao dos comandos de tiro

a. Certos elementos dos comandos de tiro podenmasenalizados
apos tomar-se em consideracao a situacéo tactiqgapsaibilidades
em pessoal e material, a situagcdo de municbes meaca da
contrabateria inimiga. Como se indicou no parag@&d@ podem
normalizar-se os seguintes elementos dos comarmdtiodseccdes
gue executam o tiro, mecanismo de tiro, projélctie de municgdes,
espoleta e graduacdo de espoleta. Se o Chefe da&dir alterar
esses elementos do comando de tiro devera canpelarcanal de
comando, os elementos normalizados existentesirdilifos novos
elementos normalizados. Num determinado espacoenhpat s6
podera estar em vigor um U(nico conjunto de elensento
normalizados. Uma vez entrados em vigor esses atemea
Bateria fard fogo com eles a ndo ser que os corsadéotiro
especifiguem algo diferente.

b. Exemplo: O Chefe do PCT considera a situacétse os outros
factores atrds mencionados e determina que os riesnalo
comando de tiro normalizado devem ser:

(1) Seccdes que executam o tiro/mecanismo de3rSECCAO
P/1

(2) Projéctil: GRANADA EXPLOSIVA
(3) Lote de munigdo: XY
(4) Espoleta: PERCUSSAO

O uso de comandos de tiro normalizados e de canega
imediato permite aumentar a capacidade de resposta.
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815. Exemplos de comandos de tiro
a. Misséo regulagéo ndo normalizada
Neste exemplo ndo ha Comando normalizado:

«MISSAO DE TIRO, BATERIA REGULACAO, 32 P/1 GE,
LOT XY, Cg 4, Ep P, DC 6138, ELV 200, P/2 n/EF».

(1) E indicada a 32 Seccéo como b.f. reguladora.
Dispara um tiro (granada explosiva, lote XY e esfolde
percussdo) com a carga, direccdo e elevacéo trigchssné de
seguida carrega de novo. A restante Bateria prépgranadas
explosivas com espoleta de percussdo, carreganguersea
misséo de tiro.

(2) O primeiro comando de tiro subsequente foi:
DIRECCAO 6178, ELEVACAO 218.
A 32 Seccdao dispara com a nova direccao e elevacéo.

(3) O segundo comando de tiro subsequente foi:
BATERIA, P/2, DIRECCAO 6150, ELEVACAO 216.
Toda a Bateria dispara dois tiros com esta direecélevacao.
Se for o caso disso da-se a voz de FIM DE MISSA®@ijte o
registo das muni¢cdes consumidas.

b. Misséo regulacdo normalizada

Os elementos do comando de tiro normalizado pasesmplo
séo:
«GRANADA EXPLOSIVA, LOTE XY,
ESPOLETA DE PERCUSSAO».

MISSAO DE TIRO, BATERIA ~REGULAQAO, TERCEIRA
PARA UM, CARGA 4, DIRECCAO 6224, ELEVACAO 447,
PARA 2, ICM NA EFICACIA.

(1) A 32 Seccdo dispara 1 tiro com granada exmodote XY,
espoleta de percussao com a direccao e elevacaciamas e
em seguida carrega de novo.

O resto da Bateria prepara dois tiros com granktidse segue
0s comandos de tiro. A regulacdo continua como riragiro
exemplo.
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(2) Quando da passagem a eficacia, o comandoodsetia:
BATERIA PARA 2, GRANADA ICM, ESPOLETA 24.2,
DIRECCAO 6208, ELEVACAO 442.

(3) Toda a Bateria dispara dois tiros ICM com aoktp, direccdo
e elevacdo anunciadas. Se for caso disso seraadeia FIM
DE MISSAO e feito o registo das muni¢cdes consumidas

c. Misséo de eficacia imediata ndo normalizada
Neste exemplo ndo ha comando normalizado.

«MISSAO DE TIRO, PELOTAO DO CENTRO, P/3,
GRANADA WP, LOT TZ, Cg 7, Ep P, Dg 2870, Elv 320».

As 3% e 42 SeccoOes dispararam 3 tiros como detedmirSe for
caso disso sera dada a voz FIM DE MISSAO e feitegisto das
muni¢des consumidas.

d. Missao de eficacia imediata normalizada
Os elementos do comando de tiro normalizado pase®mplo
sao:
«GRANADA EXPLOSIVA, LOTE XY,
ESPOLETA DE PERCUSSAO».

MISSAO DE TIRO, BATERIA PARA 2, CARGA 4, DIRECCAO
0177, ELEVACAO 487.

Cada boca de fogo da Bateria dispara dois tiros @ggnanada e
espoleta normalizada e com a direc¢éo e elevagésnitidas.

Seréa dada a voz de FIM DE MISSAO e actualizadogiste das
muni¢des consumidas.
816. Registo das missdes de tiro

a. O impresso que se apresenta nas paginas 2-1) e 2isado em
cada Seccdo para registo dos comandos de tiro eucoes
existentes e consumidas e ainda o registo do camaledtiro
normalizado se existir.

b. Na parte administrativa do impresso sdo registaal unidade, o
numero de secgdo, data, o material, posigao eeleanentos.

(1) Os registos sao recolhidos no fim de 24 haras) indicacéo
do nimero de péaginas.

(2) O comando normalizado por NEP ou transmitido gandt da
Btr de Tiro/PCT sera registado no espaco apropriado
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c. As munigfes serdo registadas por tipo, lotentiplede e cargas

(1) Os lotes serdo designados pelo Oficial de Q@pes do

GAC/Chefe do PCT do GAC ou Cmdt da Btr de Tiro.

(2) Apods o disparo do tiro este é registado conterdenado.
(3) Ap6és o FIM DE MISSAO a seccdo subtraird os stiro

executados durante a missao, do saldo existente.

(4) Apoés remunciamento da seccdo a mesma aumentE®

ndmero ao saldo existente.

d. Os comandos de tiro enviados pelo PCT s&o aelgistnos espacos
apropriados.

e. O impresso deve ser completa e correctamergagirelo e o Cmdt
de Seccédo deve ter isso em atencao.

817. Repeticdo de comandos de tiro

a. Nas comunicacfes a voz ou pela rede interna datBria

Para que sejam eliminados os erros resultantesadantissdo de
elementos, é necessario que estes sejam confefiskim:

Nas missdes de tiro com regulacdo, a boca de fagoregula
repete o comando de tiroas que seguem o comando de ti®
s0 estas, respondem «<SECCAO CONFERE».

Nas missdes de tiro de eficacia imediata, o comalediro deve
ser repetido pela Seccdo mais ao centro, isto paea nas
comunicacdes a voz a conferéncia seja escutada Belecdes
colocadas nos extremos.

Quaisquer outras disposi¢cdes podem ser tomadas Efn da
unidade, desde que garantam a rapidez e a fidelidis
comunicacgdes.

Os comandos de tireALTO, VERIFICACAO DO TIRO» e
«CESSAR CARREGAMENTO» devem ser sempre repetidos
por todas as Seccdes.

b. Correccéo de erros

(1) Se durante a conferéncia a Sec¢éo que repetmando de tiro

da um valor errado, o PCT ap0s essa repeticddaraecom
«ERRO» e corrige apenas esse valor.

Exemplo: PCT: «DIRECCAO 2540, ELEVACAO 389»
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32 Secgéo: «DIRECCAO 2640, ELEVACAO 389»
PCT: «<ERRO, DIRECCAO 2540»

32 Seccdo: «DIRECCAO 2540»

12 Seccéo: «12 SECCAO CONFERE»

22 Seccao:

(2) Se uma das Secgdes que seguem o comando de@abro
entende um dos elementos deve responder «... SEQQAD
CONFERE (elemento)». O PCT repetira apenas essepte.

Exemplo: 32 Seccéo: «DIRECCAO 3490, ELEVAGCAO 300»
12 Seccéo: «12 Seccao, CONFERE»
22 Seccdo: «22 Seccdo, NAO CONFERE A ELEVACAO»
PCT: «<ELEVACAO 300»
22 Seccéo.- <kELEVACAO 300»
42 Secc¢ao: .«42 Seccdo, CONFERE»

818. Objectivos prioritarios

a. Por vezes sé&o atribuidos objectivos planead@=atesias, para que
possam ser rapidamente batidos. Um destes seré@e@mun pelo
PCT como objectivo prioritario e cada Seccdo apantabre esse
objectivo quando ndo estiver empenhada numa midsémrao
preparadas as municfes convenientes e a Secc@a fago logo
gue ordenado.

b. Um tipo comum de objectivo prioritario sdo asrédgens. Para que
seja desencadeada a barragem é dada a voz de BARRAG um
sinal pré-combinado.

c. Em accdes ofensivas, as Baterias de Artilhakecwgam com
frequéncia fogos de supressédo. Alguns destes psdemplaneados
e, se for o caso, cada Seccao mantém os elememttso dsobre
esses objectivos conforme as directivas do PCTesEsbjectivos
séo registados assim:
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OBJECTIVOS PRIORITARIOS
C,)\E,J Igzg N.°| Gran |Lote|Cg| Ep | GEp | Dir Elv
43 - | 2] Expl| XY| 6| P - | 0010 402
54 - | 2| Expl| XY| 6| VT| 29.0 6390 418
57 - 4| Fumos XY |6 | T | 31.0| 6382 432

Neste caso as Seccdes do Pelotdo designado apostarée o
objectivo n° 43. O comando de tiro do PCT sera:

PEL ... SUPRESSAO, seguindo-se o nimero do objectiv
por exemplo: PELOTAO DA DIREITA, SUPRESSAO 43.

819. Relatorios
O Comandante de Seccédo informa o PCT de todas @esaque
afectem o tiro da sua boca de fogo integrada nadmisla Bateria.
Durante a execugdo do tiro sdo feitos os seguingdstorios
especificos.

a. ... SECCAO, TIRO apos ter sido disparado cadalrama miss&o
de tiro. Se for disparado um tiro com muni¢cao quoksta diferentes
da indicada, tal facto deve ser comunicado ao PCT.

b. ... SECCAO, RAJADA TERMINADA, quando o Ultimo tirda
eficacia (quando mais de um tiro) tiver sido dispiar

c. ... SECCAO, ESCORVA FALHADA, quando se deu umédatle
tiro. O Comandante de Seccado informa, ...SECCAO PRONT
guando a boca de fogo estiver pronta a disparar.
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d SECCAO, FORA DE COMBATE (motivo) quando a bocafaigo
for considerada fora de combate.

e. NUmero de tiro gastos, por tipo e lote (quarettigo).

f. Erros. Os Comandantes de Seccdo devem inform&C® se
qualquer tiro foi disparado com elementos erra@&£omandante
de Seccdo informara os elementos errados. Ex: 42C&P
DISPAROU COM DIRECCAO (tantos). O Comandante daeBat
de Tiro do facto informard o PCT do Grupo; por eplm 42
SECCAO, 20 MILESIMOS A DIREITA.

820. Correcc¢éo de comandos de tiro

a. Se for transmitido um comando de tiro errados méo tiver sido
ainda anunciada a ELEVACAO, o PCT anuncia ERRO enddo o
comando de tiro correcto, seguido dos restantesesis.

b. Se ja tiver sido transmitida a ELEVACAO o PCTuacia ALTO,
ERRO e em seguida transmite o elemento corrigidodes os

subsequentes.
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CAPITULO 9
SITUACOES ESPECIAIS

SECCAO | - TIRO DE ASSALTO

901. Generalidades

a. O tiro de assalto constitui uma técnica espe@airo indirecto. O
tiro € conduzido a uma distancia relativamenteacartfim de se
obter uma precisdo pontual contra um objectivocestario (por
exemplo, casamatas ou abrigos enterrados). A diatdhoca de
fogo-objectivo é suficientemente curta de modo m Eessivel
obterem-se sucessivos impactos na mesma zona ectiobj Usa-
se uma Unica boca de fogo na missao. O PCT (ou GiE3-se
junto da posicdo da boca de fogo. Antes da posseficocupada
deve haver um exaustivo planeamento, reconhecimento
coordenacdo. Esta técnica deve ser usada sometdaja terreno
impedir o emprego dos sistemas de armas da Unidedé¢anobra
ou, estes, depois de aplicados, ndo tiverem obtidgrau de
destruicdo exigido.

b. Qualquer boca de fogo de Artilharia pode serregye no tiro de
assalto; no entanto considera-se pouco rentavempregio de
qualquer calibre inferior a 155 mm. As bocas defomis eficazes,
por ordem de preferéncia sdo: obus 203 mm, obus bz peca
175 mm. As bocas de fogo autopropulsadas sédo asngli®r se
adaptam a esta tarefa em virtude da sua facilidadeanobra.

902. Procedimentos no tiro de assalto

a. Utilizam-se os comandos e procedimentos de risomais; no
entanto, tendo em consideracdo as pequenas varideddirec¢ao
necessarias no tiro de assalto, emprega-se phoras de fogo uma
técnica especial.
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b. As variagdes de direcgdo fazem-se por milésimegos até que se
obtenha um enforquilhamento a 1 milésimo. A padai, as
variacdes em direccdo fazem-se até ao quarto desimd mais
préximo. Em alguns aparelhos de pontaria podemana quartos
de milésimo. Noutros o uso de um quadro de direc¢gee pode
ser construido) (Fig 9-1) fixo a uma baliza de paat permite ao
apontador fazer variacbes de um quarto de milésiymlinhas
brancas e pretas subentendem um angulo de um gisandésimo
em largura, quando observadas através do aparellmontaria a
uma distancia de exactamente 50 metros.

c. Necessita-se de um quadro por obus. O apontazipontaria sobre
a porcdo desejada do quadro, centrando o retieut@al da luneta
sobre uma linha (branca) do quadro. Para variaundequarto de
milésimo, desloca a linha de pontaria, movendoGalue fogo em
direccdo, no sentido conveniente, de modo quecsdjarta a linha
branca (preta) adjacente, etc. Para deslocar de médésimo,
desloca o reticulo vertical para a linha pretariba imediatamente
a seguir. A Figura 9-2 mostra o aspecto da ponfgu@ndo se
desloca a direcgdo de meio milésimo para a dirBaaa variagGes
em elevagdo até 0,1 milésimos, utiliza-se o quaelran

d. Ver Regulamento de Tiro no que respeita a pioeados quanto a
regulacéo e técnica de PCT.

SECCAO Il - TIRO DIRECTO

903. Generalidades

a. O tiro directo constitui uma técnica especiaé qxige apurada
instrugdo. Cada Secgédo deve actuar como unidadpéndente. Os
objectivos inimigos batidos pelo tiro directo ténormalmente
possibilidades de responder de igual modo; a rapédea precisdo
sdo portanto factores da méxima importancia. O Qdievete DEVE
ter em mente que o tiro directo é usado SOMENTE COM
ULTIMO RECURSO, quando a a posicdo da Bateria tisielo
detectada pela forca inimiga e for por ela atacada.

b. O Comandante da Bateria de Tiro deve ter emidergdo a
trajectéria, os tipos de objectivos, muni¢cdes eolesps a serem
empregues. Em tiro directo deve empregar-se serap@arga
maxima.
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Fig 9-1: Quadro de direccdes

Reticulo
da Luneta
<— Panoramica

e

Fig 9-2: Quadro de direcc¢des visto pelo apontattavés da luneta

9-3 ORIGINAL



Eis algumas consideracdes sobre a trajectorias tpmbjectivos e
municdes:

(1) Trajectéria. As caracteristicas da trajectéagam com o tipo

(2)

de

municdo e de carga utilizados. As informacdes se

seguem baseiam-se no uso da carga 7.

(@)

(b)

(©)

(d)

0-400 METROS. Entre estas distancias a trajectéria é
suficientemente tensa para obstar a que um card e
metros lhe passe, com segurancga, por baixo.

A distancia 6ptima de ataque a um objectivo em tiro
directo é de 400 metros. Desde que o terreno oifgeros
objectivos devem ser atacados o mais préximo pelssiv
dos 400 metros.

400-1500 METROS. Nesta zona a trajectéria é
suficientemente tensa para permitir uma estimatikecta

da distancia sem se enforquilhar realmente o albgect
Admitindo uma pequena dispersdo, se se obtiver um
impacto na base de um carro de 2,5 metros de akura
distancia estimada de 1500 metros, um aumento Ge 10
metros nessa distancia resultara num tiro a rasarendo
carro. Regulando o tiro dentro desta zona, ndoesem
fazer lancos em distancias superiores a 50 medrdimite
superior (1500 metros) desta zona é consideradiaxarma
distdncia a que deve ser atacado um objectivo. r@ent
desta zona, uma Secg¢do bem treinada ndo devegordeis
mais de dois tiros para obter um impacto directo.

1500-2500 METROS.Nesta zona os impactos sdo so6
razoavelmente possiveis e é provavel que sejas@®®
método de enforquilhamento para obter um impacto
directo. Nao se devem atacar objectivos a estténdias a
nao ser que seja absolutamente necessario.

MAIS DE 2500 METROS. Nesta zona ndo se aconselha a
pontaria directa, dado que é improvavel um impacto
directo no objectivo mesmo coranforquilhamento e
estimativa de distancia de grande precisao.

Tipos de objectivos. Os objectivos mais provayara o tiro
directo séo viaturas, carros de combate e/ou pesggeado que
ameace a Bateria. O pessoal inimigo, actuandolsozin com
carros, ndo se apresenta por si s6 como um olgectiv
claramente definido.
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Neste caso, o tiro deve ser desencadeado sobrecaa ar

abrangendo os atacantes e ndo sobre objectivosgmnOs
carros de combate atacam normalmente em conjuptalem
ser acompanhados pela infantaria. Dentro de unrrdietedo
sector de tiro directo, devem ser dadas prioridades

(a) Carros a curta distdncia e ameacando ultrapagssicao.

(b) Carros de combate entrincheirados, cobrindoamgo de

(©
(d)

outros carros.
O carro do Comandante, se for identificado.

Carro(s) preste(s) a abrigar(em)-se.

(3) MunicBes e espoletas

@)

(b)

(©)

Muni¢des contra blindados e outros veiculogt munigéo
anti-carro, explosiva, tracejante, plastica (HEP-T)
existente somente para o obus 155 mm, € a melhor. A
granada explosiva é eficaz contra blindados e sutro
veiculos, mas exige a obtencdo dum impacto numia par
vulneravel do carro (por exemplo, de lado, nasrtagesou
pneus; de frente, entre a carcassa e a torre)rahadas de
fumos (HC ou WP) podem ser usadas muito eficazmente
para o cegamento dos apontadores dos carros.

A granada de fosforo branco (WP) é excelente para
incendiar carros e outros veiculos imobilizados.

Muni¢Bes antipessoalA granada explosiva com espoleta
VT ou de tempos é eficaz e mortal contra tropas
desabrigadas. Pode fazer separar a infantaria atossce
obriga a guarnicdo daqueles a fechar as escotilhas.

Espoletas. Quando é disparado um tiro com granada
explosiva contra carros ou viaturas, a espolef@edeussao
deve ser empregue na posicao instantanea. A espidet
percussao com atraso pode causar efeito de rieooheto
eficaz contra pessoal a descoberto. Quando seautli
espoleta com atraso, o ponto de impacto deve sstadp

10 a 30 metros antes do objectivo. Se o terrentafaque

se espere uma percentagem de ricochete inferidd% 5
deverd empregar-se a espoleta de percusséo imganta
Pode utilizar-se contra pessoal a espoleta de impag&o
(VT) ou a de tempos, com a granada explosiva; no
entanto, a espoleta de tempos da, de um modo geral,
resultados faliveis.
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904. Pontaria
Ha trés processos principais de pontaria a utitizatiro directo.

a. Dois homens - duas pontariasEste método é o melhor para todas
as bocas de fogo, com excepcdo do obus M114Al1 1556hm
apontador estabelece a pontaria em direccdo conunatal
panoramica e o auxiliar estabelece a alca comesdépio para tiro
directo. Este é o método de pontaria mais rapidwaes preciso e
permite ao auxiliar do apontador verificar a cogBec de
deslocamento para o objectivo. O reticulo do télgiscde pontaria
directa DEVE estar nivelado, pois se tal ndo sdiear obstara a
gue o tiro directo sobre objectivos mdveis sejasfsdbrio em
virtude de ser introduzido um erro em distanciaéitavel, quando
se altera a correccao de deslocamento.

b. Dois homens - uma pontariaEste método é o melhor para o obus
M114A1 155mm. O apontador estabelece correccdo de
deslocamento com a luneta panordmica e o auxibaapmbntador
introduz a alga no quadrante das alcas a ordemodea@dante de
Seccao. Este método nao é eficaz quando o objesgiviesloca em
terreno que néo seja plano.

¢. Um homem - uma pontaria Este método € o menos desejavel e
ndo deve ser usado a nao ser quando absolutaneg#ssario. O
apontador aponta em direccdo e distdncia com culettla luneta
panoramica. Este método ndo deve ser usado cohjemtigos
deslocando-se em terrenos de acentuando declive.

905. Métodos de pontaria
Ha dois métodos principais de pontaria:

a. Apontar com o reticulo da luneta panoramica a direcao zero.
O apontador mantém a correc¢do de deslocamentocacmlo o
reticulo vertical & frente do ponto de pontaria algectivo, do
namero de milésimos adequado (Fig 9-3).

b. Pontaria central. O apontador introduz a correccdo de
deslocamento devida ao movimento no limbo e tambas
correcgbes da luneta panordmica e mantém o retieatbcal
centrado sobre o objectivo (Fig 9-4).
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Fig 9-3: Pontaria com o reticulo com uma correcgio
deslocamento de i

0 20 30 40 50 &0 70 80

80 70 60 50 40 30 20 ClE

Fig 9-4: Pontaria central-centro do reticulo calectom o centro do objectivo
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Esta pontaria é aconselhavel se a luneta dispesemndbotao,
chamado «marcador de cliqgues» (Mat AP M109A2 155nung
permite ao apontador introduzir a correccdo devia
movimento, sem deixar de seguir 0 objectivo.

906. Comandos de tiro

a. Os comandos de tiro directo sdo dados, normaémepelo
Comandante da Seccdo de Bocas de Fogo. Incluem:

(1) Uma ordem de alerta - OBJECTIVO (tal).

(2) Uma direccdo aproximada para o objectivo - ERENTE A
ESQUERDA.

(3) A correccéo de deslocamento, em milésimos (cdeterminar
a correccdo € explicado no regulamento do materal)
CORRECGCAO, ESQUERDA 5.

(4) A distancia ao objectivo (ou elevacdo no Mat1MIAl) -
DISTANCIA 500.

(5) Mecanismo de tiro - FOGO A VONTADE.

b. A granada, espoleta e a carga a disparar, degemormalizadas a
fim de poupar tempo. Se se desejar uma combinagéo
granada/espoleta diferente da normalizada é dadardem
GRANADA (tal) ESPOLETA (tal) (com a graduacao dpasta, se
for caso disso), logo apds a direccéo para o dbject

SECCAO Il - RECTIFICACAO DE EMERGENCIA DOS
APARELHOS DE PONTARIA

907. Generalidades

a. A rectificacdo dos aparelhos de pontaria € coinieio de que o
apontador dispde para ter a certeza de que o gtood6do seu
aparelho de pontaria esta paralelo ao eixo dodaldmoca de fogo.

Os aparelhos de pontaria devem ser rectificados:

(1) Sempre que os aparelhos de pontaria tenhamssigitos a
qualquer choque que nao os resultantes do tiro.

(2) Antes de se executar tiro de uma nova posicao.

(3) Sempre que uma boca de fogo faga tiro impresaso qualquer
razdo aparente.
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908.

909.

b. Por ordem de preferéncia, eis o0s principais du&ae rectificacio
dos aparelhos de pontaria em combate:

(1) Instrumento para rectificacdo de aparelhosahegpia.
(2) Ponto de pontaria afastado.
(3) Alvo de rectificacéo.

Quando o tempo nao for um factor critico e a s#oatactica o
permitir, pode preferir-se o0 alvo de rectificacéo wez do ponto de
pontaria segundo o método do ponto afastado, devisiaa maior
preciséo.

c. Todos os métodos sado discutidos em detalhe egslamentos
respeitantes as bocas de fogo. Esta seccdo desalgumas
técnicas de rectificacdo que podem ser empregagsrsqualquer
motivo nao for possivel o uso de um dos métodoxipais.

Método do colimador

O colimador pode igualmente ser usado para reatibis aparelhos de
pontaria das bocas de fogo.

a. Preparar a boca de fogo para a rectificacaajp®lhos de pontaria
afastado.

b. Colocar o colimador, cerca de 7 metros a frdatubo.

c. Apontar através do tubo e alinhar o zero donwudior com o fio
vertical do cintel de boca.

d. Com a luneta panoramica apontar sobre o colima@aendo
coincidir os nimeros do reticulo da luneta com a@meros do
colimador. A leitura na luneta deve ser igual &etéo inicial (0 ou
3200m). Se nao for, ajusta-la.

Método do angulo-padréo

a. Para os obuses M101Al1 e M114Al1, o angulo padé@ ser
estabelecido durante um teste de alinhamento eotomio tiro. Os
procedimentos sao descritos nos regulamentos wpitcaPara
rectificar os aparelhos de pontaria pelo métodaildrgadrao (Fig
9-5):

(1) Colocar a massa recuante na mesma posicaovaetante a
massa néo recuante em que foi estabelecido o dpgdtéo.

(2) Colocar um perno (arame) na marca de referéstaerda da
bolada.
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(3) Colocar o escudo anti-paralaxe na ocular da etam
panoramica.

(4) Marcar na luneta a direccao correspondentangol@ padréo.

(5) Utilizando-se um quadrante rectificado, introidua elevacéo
padréo.

(6) Fazer a coincidéncia de todas as linhas tracada

(7) Se o aparelho de pontaria da boca de fogo eestiv
desrectificado, ajustar o reticulo vertical at§aato de jungéo
do perno com a bolada. N&o alterar o nivelamento.

b. Logo que possivel, deve ser verificada a reetjfio dos aparelhos
de pontaria, por meios mais rigorosos.

Plano Horizontal contendo o
Eixo Optico da Luneta e do Perno

Luneta

- 'l'_-:'_ Elevacao

====ae Padrio

Perno

Elevacao para Levar
o Perno Horizontal ao
Eixo Optico da Luneta

Perno ‘
\ Eixos Paralelos

-
moeafSea sesmme - -

Fig 9-5: Angulos padréo

910. Método do goniémetro-blssola

a. Colocar o goniémetro-bussola aproximadamenta 30 metros a
frente da boca de fogo (Fig 9-6).

b. Colocar os cintéis na boca de fogo.

e. Com os movimentos particulares, introduzir zrr@200m no GB.

d. Alinhar o eixo da alma do tubo da boca de fogm © goniémetro-
bussola e calar o nivel transversal dos aparek@odtaria.
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e. Com os movimentos gerais do GB, alinhar o rigtieartical sobre
o centro da alma do tubo.

f. Com os movimentos particulares do goniometrcsblas alinhar o
reticulo vertical sobre o reticulo vertical da Iltsnela b.f. e ler o
valor angular (dngulo desde o eixo da alma pasdioulo).

g. O apontador marca a leitura anunciada e ajustiaulo, usando os
parafusos tangenciais, ou a chave de rectificaggogue a pontaria
esteja centrada sobre a lente do goniémetro-bissola

Angulo Lido
na Luneta

30 a 50 Metros

—— - —

Angulo Lido
no G. Bussola

el

Goniometro Bussola
Alinhado com ¢ Eixo
do Tubo

Fig 9-6: Alinhamento da luneta paralelamente ao dixalma, usando um
goniémetro-bussola
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CAPITULO 10
TRANSMISSOES

1001. Introducéo

a. O funcionamento das comunica¢cdes no moderno cadgp
batalha enfrenta trés grandes obstaculos - destam
frequentes, a saturacdo do ambiente electromagr&ticameaca
dos meios de Guerra Electrénica do inimigo. Osesiss de
Transmissfes devem ser concebidos e orientados odi® @&
superar estes obstaculos.

b. A Bateria de Bocas de Fogo utiliza dois meiosa@munica¢cdes
principais - TPF e TSF. Cada um tem diferentesipitisades e
limitacbes, devendo ser usados complementarments &
utilizacéo do TSF s6 se devera efectuar em aligeab TPF, e
guando este ndo possa ser instalado.

Fig 10-1: Meios de comunicacdes

c. Os deslocamentos frequentes aumentam a depénd@nBateria
dos seus meios TSF, o que vem possibilitar acgdddetlidas de
Apoio a Guerra Electrénica (ESM) e Contra-Medidas
Electrénicas (ECM) por parte das forcas inimigasopsequente
reducéo da eficiéncia e confianca das nossas coaud@s.

d. Um outro aspecto da capacidade de Guerra Efécarénimiga é
o uso de equipamentos de radio-goniometria, quenifEm
localizar com relativa precisdo a emissdo de réehp@ncias.
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Uma estacdo radio que se mantenha muito tempo,nuodera
originar que a Artilharia inimiga bata a sua posieén questao de
minutos. A medida mais eficaz contra esta ameagauéo de
uma RIGOROSA DISCIPLINA DE EXPLORACAO. As
Unidades devem estar aptas a deslocar-se em ceadidé
siléncio-radio, mantendo a escuta. As redes decffiede Tiro
devem manter-se inactivas até que seja necessfemiua
missdes de tiro e, neste caso, apenas com o trgéegndo possa
ser encaminhado via TPF. O Comandante pode catrarGE
In, dando énfase a utilizacdo disciplinada dos mede
transmissdo a sua disposi¢do. Tal ndo se consegueum
exaustivo programa de instrugdo, ndo sO6 da Secgdo d
Transmissfes mas também de todo o pessoal da Bafeei
utiliza os meios de transmissdo, homeadamenteashigdos, 0s
RT/CAR e os Radiotelefonistas.

Guerra Electrénica Medidas de Apoio a Guerra Electrénica
Contramedidas Electronicas
Contra-Contramedidas Electronicas

- Anti-MAE
- Anti-CME

Fig 10-2: Componentes da Guerra Electronica

1002. Meios TSF

a. A Bateria de Bocas de Fogo opera estacdes radiede de
Comando e Direc¢do de Tiro (CF1) e/ou na rede deabdo e
Direccao de Tiro (CF2) de alternativa, ambas do Gédhforme
as directivas do Comandante do Grupo. Pode tereggindes
necessidades adicionais:

(1) Uma Bateria de Bocas de Fogo de um GAC em AjBra
numa das redes de Direc¢édo de Tiro do GAC. Estles @1,
F2,...) sdo normalmente atribuidas ao GAC a razdande
por BBF. Osprincipios de funcionamento das redes de
Direccéo de Tiro sdo os seguintes:

(a) Utilizar apenas a pedido dos OAv ou quando raade
pela Sec Op Info Dir Tiro do GAC;

(b) NUNCA utilizar a rede para trafego administrati

(c) Impdr rigorosa disciplina de exploracdo e de
procedimentos as estacoes;
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(d) Utilizagcdo obrigatdria da autenticacdo dasgd&s que

fazem pedidos de tiro, e sempre que a Estacdo de

Controlo da Rede (ECR) o determine;

Diagrama de rede Dir Tiro GAC (FM-Fonia)

Fig 10-3: Rede de direccéo de tiro

(2) Os GAC em A/C, A/IC-R/F e R/F operam, normalreent
numa Unica rede de Direccéo de Tiro, activandoa¢sitise o
volume de trafego o impuser.

(3) Os GAC ou BBF a quem sejam atribuidas Misstedidas
Modificadas, operardo nas redes que melhor se edapt
misséo da Unidade.

. Tendo em vista a maxima flexibilidade dos mdi8§, devem as
Baterias de Bocas de Fogo distribuir os seus eméptos radio
de tal modo que lhes permita, em qualquer situag@mter
asseguradas as ligacdes entre os seus 6Orgdos éntacam o
GAC.

O Centro de Operacbes da Bateria (Posto de Comaahel ter
um P/VRC-470 (AN/VRC-46 na 12 BMI) instalado, e &/RC-
482 (AN/VRC-47 na 12 BMI) do Comandante da Batdese ter
0 comando a distancia no COB quando a viatura deacge
encontra na area.

. Para o PCT, sdo garantidas transmissdes adeqpattzs dois
P/VRC-470 (AN/VRC-46 na 12 BMI) funcionando um rale de
Comando e Direc¢éo do Tiro do GAC (CF) e o outrmawlas
redes de Direc¢éo do Tiro do GAC (F). Necessidadekgacdo
adicionais terdo que ser mantidas através do ERilado no
COB.
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Fig 10-4: Equipamentos TSF - unidades veiculares

d. O Observador Avancado depende fundamentalmeatesud
ligacdo radio FM para o cumprimento da misséo.gadéo filar
s6 é possivel quando as condigbes no campo dehdasdlo
estaveis e as Unidades de manobra estdo em posicdes
relativamente estaticas. O Observador Avancadodgieenter em
conta dois requisitos fundamentais ao escolheraapssicdo no
terreno:
- Poder OBSERVAR A AREA DE OBJECTIVOS;
— Conseguir TRANSMITIR as suas observacfes PARA O OAF

E/OU PCT.

Areas de construcbes elevadas, linhas de alta derd#nsa
arborizacdo e terreno acidentado limitam a capdeidda
comunicacdo. Quando o radio é o Unico meio disgbrévas
condi¢cdes ndo sdo as melhores, deve o OAv tensagaisr a
linha de vista da antena e utilizar o comando &wuiisa no seu
posto de observacdo. A Seccdo de Observacdo Awanisgbe
de um E/R P/GRC-460 (AN/GRC-160 na 12 BMI) que piermo
funcionamento em montagem veicular e também, segaras
seus componentes, como equipamento portati P/PRC-4
(AN/PRC-77 na 12 BMI).

Fig 10-5: Equipamentos TSF - unidades veicularesmis
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A situacdo tactica pode obrigar o OAv a deslocagsema
distincia em que a capacidade de ligacdo com o fRfLiE
comprometida, mesmo com 0 posicionamento &éptimoseio
equipamento. Antenas improvisadas com material aruldo
campo de batalha, podem aumentar consideravelmealeance
dos E/R; a mais vulgar e de facil construcao étanande fio
longo.

Corte um segmento de cabo WD-1/TT com 35 a 50m de
comprimento;

- Ate uma extremidade descarnada a tomada de arteiaal
do E/R socorrendo-se da seccdo base da antenatamin
Estenda a antena na direccdo da estacao distante;
Desloque-a até restabelecer a ligacao.

ANT
POWER
ANT
©_0|*”
O~0]J 30-52
270 th
270 h
—
PRG-77

Fig 10-6: Antena de fio longo

O Observador Avancado devera utilizar meios derradteva

sempre que possivel. Quando as unidades de matiebram

instalados circuitos filares, o OAv podera utille&-para o envio
de informacdes. Quando possivel, também dever&autilos

meios radio da unidade de manobra para para eénfamacdoes
sobre o planeamento de fogos.

1003. Meios TPF

a. A Bateria de Bocas de Fogo possui meios TPFmardar o seu
préprio sistema filar. Normalmente, todas as equipBF estéo
reunidas no Pelotdo de Transmissbes da Btr Cmd/GAC,
permitindo um mais rapido estabelecimento das caragdes
telefonicas com as Baterias. E responsabilidadeedd@m levar a
cada BBF, quer a linha da rede de comando quetdede tiro,
sendo no entanto possivel atribuir esta misséceagd®s de Tm
das BBF, que possuem organicamente material paifeito.
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b. Telefones, réguas de terminais e comutadoresniteen as
ligacBes necessarias ao comando e controlo dassvargaos da
Bateria. Podemos considerar trés fases distintanstalacdo do
dispositivo TPF de uma Bateria de Bocas de Fogo:

() 12fase

O elemento da Sec Tm que segue com o Destacamento d
Reconhecimento coloca a régua de terminais TM-184
(comutador MX-155 na 12 BMI) numa posicéo centaalBdr
Tiro, coloca uma estaca a frente das posicdes deashde
fogo e liga a régua de terminais (shuntada) o cadoutSB-
993/GT que ficara junto do PC avancado da Bat&saguias
das seccdes de obuses estabelecem as ligacGesbpoerdre

as posicdes das seccles e a régua de terminai8Z YMIX-

155 na 12 BMI). Ao equipamento mais proximo, igatise o
telefone que serve o goniometro-bussola, permitiqae os
dados relativos as pontarias sejam enviados papaasdes

\ \
3 1

OGB

CcoB

Fig 10-7: 12 fase de instalacdo da rede filar deriza
(2) 22 fase (ocupacao da posicéo)
Quando a Bateria chegar a zona de posicbes, o adorut
telefénico BL-10 (SB-22 na 12 BMI) do PCT sera tigapelo
pessoal da Sec Tm, com um cabo multiplo de 7 pat@ra

régua de terminais TM-184 (ndo shuntada), desapadeca
primeira ligacdo a TM-184 inicial (MX-155 na 12 BMI
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Estes 7 pares destinam-se a cada uma das seap@ésmo a
ligacdo tronco com a SB-993/GT.

(3) 32 fase
Sdo recebidas as linhas do GAC para a Bateriandiaca
ligados o PCT/GAC ao PCT/Btr, e a central telefando
GAC a SB-993 da Bateria. Os guarda-fios da Sec bmtam
ainda uma linha que passe por todas as bocas de fgetp
PCT e pelo PC, constituindo uma linha de emergéaajae
permitira ligacdes as seccdes quando a ligacdoatdathmar.
Nesta fase sdo também montados os amplificadores
telefénicos e ainda as linhas do sistema de vigigérarea de
disperséo de viaturas, servicos e paiol.

T™M-184

Emergerag

Py

TOPC GAC

Fig 10-9: Rede filar completa da Bateria
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c. A linha de emergéncia, apesar de langada, nfigada aos
telefones das Seccfes de Bocas de Fogo até queesegsaria. O
PCT e o COB ligam esta linha aos seus comutadess ajue
instalada. Se durante a missdo uma Seccéo peagaro, o seu
telefone deve ser imediatamente ligado a linhandergéncia até
ser reparada a anomalia.

Fig 10-10: Comutadores telefénicos

d. Os OAv disp6em de dois telefones de campanhajastinado a
ligacdo OAV-OAF-PCT/GAC e outro destinado a ligac@mon a
Central Telefénica da Companhia de manobra. Quantinha
privativa artilheira estiver Inop, devera o OAvtwnusar a rede
da unidade de manobra. A responsabilidade do lasgi@mdo
cabo desde o PCT/GAC até ao OAv, passando peloj@#é do
Batalhao, é do Pel Tm do GAC, enquanto que a lmac¢@Tel da
Companhia é responsabilidade da Seccao de OAv.

e. As linhas telefonicas devem ser langadas conseggintes
prioridades:

1° Seccbes de Bocas de Fogo ao PC avancado da Btr;
2° SeccgBes ao PCT e este ao COB,;

3° Postos de escuta e de vigilancia;

4° Linha de emergéncia;

5° Linhas administrativas.

1004. Funcdes do Sargento de Transmissdes da Baderi

Orientar e supervisar a montagem do sistema de dePBateria e
aconselhar o Comandante sobre assuntos de Tm, fpaem das
principais funcdes do Sargento de Transmissdesm Atisso,

ministra instrucéo de transmissfes a todas as pdagdBateria que
manuseiam e/ou operam equipamentos TPF e TSF. ifispmente

as suas responsabilidades séo as seguintes:
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a. Ministrar instrucdo de Tm aos radio-telefonistadefonistas e
operadores de central telefénica;

b. Na escolha de uma posicdo de Bateria, aconsel@andt sob o
ponto de vista das Tm;

c. Vigiar a manutencdo do equipamento de Tm darRatazendo
amiudadas verificacoes;

d. Supervisar a instalacdo e verificar o funciomamedo sistema
telefénico da Bateria;

e. Vigiar o trdfego de modo a garantir a obsengdai disciplina de
transmisséo e o uso de procedimentos correctos;

f. Coordenar com o Oficial de Tm/GAC, assuntos dssspal,
equipamentos, sobressalentes e outros tipos de; apoi

g. Manter o pessoal da Bateria, que tem necessidadmnhecer,
informado sobre ITTm e cédigos autorizados;

h. Além das responsabilidades inerentes as tras8ess €
normalmente encarregado de fiscalizar a manuteagéstrucéo
dos detectores de minas da Bateria.

1005. Disciplina das transmissées

A disciplina das transmissdes deve ser uma pregéopde todo o
utilizador de um equipamento de Tm. Deve ser iatdgrem todas as
instrucdes, dando-se-lhe cada vez maior importameacrevem-se
em seguida algumas formas de a melhorar:

a. As NEP e as ITTm podem reduzir substancialmemtémero de
emissdes TSF e 0 seu tempo de emisséo;

=3

Utilizar, sempre que possivel, o TPF ou estafeta
Devem ser proibidas as emissdes TSF prolongadas;
Evitar as verificagcbes radio em excesso;

Sempre que possivel, emitir em baixa poténcia;

-~ 0o a o

Deve haver uma triagem rigorosa dos relatériosdadlos
estatisticos, de modo a que sé sejam transmitidtis rddio os
absolutamente necessarios;

g. A Bateria deve deslocar-se habitualmente emadéradio. Isso
exige capacidade de comando e instrucéo elevagdassoal;

h. Utilizar a rede de Direccdo de Tiro apenas pasades de tiro.
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1006. Melhoria das comunicagdes telefénicas

Para evitar 0 empenhamento de um dos serventesedgdesde

obuses em escuta ao telefone, utilizam-se ampuilies telefonicos
ligados aos terminais dos telefones de campanhsteaiés nas
Seccdes e no PCT. Este expediente vem proporcionarificacao
por parte dos Comandantes de Secc¢édo dos elementios dnviados
do PCT, bem como a escuta da sua conferéncia emot@®CT. A
integracdo radio-fio, a utilizagdo dos comandosisiddcia e de
sistemas de intercomunicagéo, podem também sem@asmo fim.

1007. Instrugao

Descrevem-se em seguida 0s pontos principais sshbyeais se deve
orientar a instru¢do de Tm na BBF.

) - .

o %) =
> |2 2 x| O S| =
wl2l<o|8|8]s|F 5|2/ 2|8|n|@
olE|s|a|5|F|Z|5E|o|SI°|T |8 =
0 5(8|lo|I|s|0|0F |08 4 °
(0| 8 |D o ol o|n| 22823
Sl 2252 |a|S(B|LE S
ET o= |S| 28 S T|IE|T|IS| S| g
OlE|Q|2|0 ||| N EIL|S 3 Q|2
Oo|glo| 2w = O|8|a|0|c| @
o ] 2 Sl o Q

n (@) n

Instalar e Operar o Equipamento Radio X | X
Fazer a manutengéo de 1° escalé@o dos
equipamentos de Tm

x
x
x
x
x
x
x

Montar e instalar a antena RC-292 X | X | x|Xx X X
Ligar e operar o Comando a Distancia X | X | x| X X X X
Utilizar ITTm, NEP e cédigos autorizados | X | X | X | X | X | X | X | X | X X | X

Detectar e corrigir falhas dos
equipamentos

Identificar accBes de empastelamento e
de mistificagdo In e adoptar Contra- X[ X| X[ X[ X]|X]|X]|X]X X | X
Contra-Medidas apropriadas

Instalar o equipamento de seguranca de

= ) X | X | x X X X
conversagéo, quando necessario
Improvisar antenas direcionais X | X | X X X X
Instalar, operar e manter o Telefone de

X | X | X [ X[ XX | X|X|X|X|X|X|X]|X]|X
Campanha
Instalar e Operar os Comutadores

pa X X | X |x

Telefénicos
Verificar e reparar 0 cabo de campanha | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X[ X | X [ X | X|X|X]| X
Ligacéo a linha de emergéncia X | X X X | X X
Ligacdo do cabo de campanha a Régua
de Terminais ou aos Comutadores X XX | X[ X|X]|X|X]|X
Telefénicos
Etiquetagem de Linhas XXX XX X [ X[ XX | X|X|X]|X[X]| X

Consolidagédo de linhas aéreas, rasteiras
ou Subterréneas

Quadro 10-1: A instrucao de transmissfes na BBF
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Bateria de Bocas de Fogo 105mm — Viaturas — Mat Tm

10-11

Nota:

@5;?@ @G)**

As viaturas envolvidas
por um circulo, transpor-
tam material de Tm e
que é discriminado na
pdgina seguinte.
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Distribuicdo do Material de Transmiss6es da BBF mhd%

Viat n® Artigo Quant

Enrolador RL-39 1
Telefone de Campanha 2
1 E/R AN/VRC-47 (VRC-482) 1
Comando a Distancia 1
Carretel DR-8 ¢/400m WD-1/TT 1
2a4 Nada
Eixo Desenrolador RL-27
Enrolador RI-39
Forquilha Articulada
Coleccéo de Ferramenta TE-33
Equipamento CE-11
Comutador SB-993/GT
Telefone de Campanha
Régua de Terminais TM-184
Bobine Repetidora C-161
Carretel RL-159-U ¢/1600m WD-1/TT
Enrolador RL-39 |
Colecgéo de Ferramenta TE-33
Telefone de Campanha
6 E/R AN/GRC-160 (GRC-460)
Sec OAv (3) Comando a Distancia
Antena AT-964/G (s6 na 12 BMI)
Carretel DR-8 ¢/400 m WD-1/TT
7 Idem
8 Idem
Enrolador RL-39
Comutador SB-22 (BL-10)
Comutador MX-155 (s6 na 12 BMI)
Telefone de Campanha
E/R AN/VRC-46 (VRC-470)
Comando a Distancia
Antena RC-292-P
Cmd Antena AT-984/G (s6 na I2 BMI)
Carretel DR-8 ¢/400 m WD-1/TT
Enrolador RL-39
Telefone de Campanha
10 E/R AN/VRC-46 (VRC-470)

(COB) |Comando a Distancia
Antena RC-292
Carretel DR-8 ¢/400 m WD-1/TT
Enrolador RL-39
Se(E6C))bsv 11a16 |Telefone de Campanha

Carretel DR-8 ¢/400m WD-1/TT
17 Telefone de Campanha 1
18 Nada

Comando

N

Sec Tm 5

orpa T F

N ==
~ N

(PCT)

Bateria de Tiro

el = S ) (SN =
TR T L [ U T N

Sec Mun

Nota: As designagbes entre parénteses correspordsmequipamentos
equivalentes aos utilizados pela 12 BMI.
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CAPITULO 11
MUNICOES
SECCAO | - INTRODUCAO

1101. Generalidades

No campo de batalha, a Seccdo de MunicBes desempemipapel
de importancia vital. Nestes Ultimos anos, houve yproliferacéo
significativa de munices de Artilharia, e estao estudo novos
tipos de municBes. Até que os lotes se esgotenejamsdeclarados
obsoletos, 0 manuseamento e manutencdo de mumigiésuara a
ser uma tarefa da maior dificuldade. E essencialagugraduados da
Bateria se mantenham actualizados com as Ultimasgagdes em
munigdes, espoletas, cargas propulsoras e chavgsduadores de
espoletas. Devem existr em cada Unidade os regua®
adequados nado s6 das bocas de fogo mas tambénudades. Os
regulamentos das bocas de fogo preceituam os pneeeis quanto
ao manuseamento, preparacdo e manutencdo das BRIMCE
utiliza, bem como os procedimentos quanto ao funarimento e
manutencdo das chaves e graduadores de espoletas.

1102. Consideracdes

a. Numa guerra futura é provavel que o inimigo aiga de uma
significativa superioridade quantitativa de bocas fdgo. Para
atenuar esta desvantagem serd exigido as Batemas naior
cadéncia de tiro relativamente ao inimigo. A esiasao
indesejavel pode acrescentar-se a necessidade edaeffites
deslocamentos, talvez varias vezes por dia. Sertb provavel
gue uma das principais preocupa¢cées do ComandanBatgria
seja 0 reabastecimento e distribuicdo das munip@éss suas
bocas de fogo.
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b. Os computadores poderdo dar um contributo iraptet a
compensacdo da desvantagem de numero de bocasgde fo
através de um controlo preciso e continuo das réesi@ que
significa manter separados os lotes de projéctsppletas e
cargas e a manutencdo de registo exacto das manicbe
consumidas em cada missdo. Cada Seccdo de BocBegde
confere esse registo com o PCT da Bateria e esteocBCT do
Grupo.

c. A Bateria deve ser capaz de se deslocar em ponicwitos apés a
recepcao de ordem. Assim, é de toda a conveniénaiger as
muni¢cdes embarcadas nas viaturas (se possivelpsteabr as
bocas de fogo directamente daquelas. Isto apliceag®d a
Artilharia rebocada como a autopropulsada. Nediendllcaso,
estando viaturas de muni¢cfes habitualmente assscabocas de
fogo, as colunas devem ser organizadas de mode aqguelas as
acompanhem e que quando a boca de fogo for saje#aisdes
periédicas 0 mesmo se verifigue com a viatura deigdes e
ainda que, quando aquela for protegida por espattie proteja
igualmente a viatura de muni¢cdes respectiva.

d. Por razbes que se prendem com a intensidadeombate, o
Grupo podera ter necessidade de um maior contrafo sdias
viaturas de transporte de municdes pelo que padpeskdo ao
Comandante da Bateria que forneca seguranca e monte
transmissdes com a Seccdo de Muni¢des. Assim,sogledestas
Seccdes deve possuir conhecimentos sobre leituraadas e
exploracfes das transmissoes.

SECCAO Il - MANUSEAMENTO E CONSERVACAO

1103. Generalidades

a. Uma municao completa de Artilharia de Camparmmiéen todos
0S componentes necessarios para fazé-la sair dettdbentar no
local e momento desejado. A proteccdo é o segredo d
funcionamento correcto de uma municéo; proteccatradamas,
calor, choques, combustdo prematura, etc.

b. A seguranca, embora sendo um assunto que ¢igit@s todo o
pessoal da Bateria, exige especial atencdo quamdimat de
municdes. E fundamental uma adequada supervisgiqugam
manuseamento e manutengdo incorrectos podem progmaes
acidentes bem como um tiro pouco preciso. Seguenieggms
principios basicos sobre o correcto manuseamentareitencao
de municdes:
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(1) Né&o rolar, arrastar, atirar ou deixar cair ctgis ou cunhetes
de municdes.

(2) Nao fumar, nem fazer lume ou outro tipo de chamarto de
areas de armazenamento de municdes.

(3) Inspeccionar cada municdo antes de ser caaegmdboca de
fogo. Municdes sujas podem danificar o tubo, difauo
fecho da culatra ou afectar a precisdo do tiro.

(4) Manter as muni¢des preservadas da humidadecaloio

(5) Nunca fazer alteragbes ndo autorizadas ou raistu
componentes de lotes diferentes (falar-se-a des lote
paragrafo 1110).

(6) Se se soquetou uma municdo e depois teve de ser
descarregada, DEVOLVE-LA ao Pelotdo de Municbes do
Grupo, uma vez que a cinta de travamento (Fig 1aulp
espoleta podem ter sido danificadas durante acedtoa

(7) Nas municdes de carregamento separado, deixahad de
transporte no seu alojamento até ao momento do
espoletamento.

1104. Projécteis

a. Cada projéctil deve ser inspeccionado para iarde que ndo ha
derrame da carga explosiva, est4 correctamenteacmné o
engrossamento e a cinta de travamento estdo lidases de
rebarbas. Se a cinta de travamento apresenta asbatbcortes,
devera ser alisada com uma lima de gréo fino ou geompano
embebido em p6 esmeril e a ajuda de um pequenm kdec
madeira. A proteccdo da cinta de travamento detar éiga e
apertada, para evitar mossas ou riscas na cinta @u
comparativamente mais macia.

b. Os projécteis explosivos (HE) destinados aocaso espoleta VT
tém a cavidade do reforcador mais aprofundada, pamaitir o
alojamento daquela, que é mais comprida que asntest
espoletas. Cada um destes projécteis é distrilmgiocouma carga
suplementar amovivel, de modo que possa ser usado® ¢om
uma espoleta de percussdo como de tempos ou VT.

11-3 ORIGINAL



A CARGA SUPLEMENTAR E RETIRADA SOMENTE QUANDO Q
PROJECTIL E USADO COM A ESPOLETA VT E DEVE ESTAR
COLOCADA QUANDO O PROJECTIL FOR USADO COM A
ESPOLETA DE TEMPOS OU COM A DE PERCUSSAO.

NAO TENTAR RETIRAR A CARGA SUPLEMENTAR POR OUTRO
MEIO QUE NAO SEJA COM A FITA DE EXTRACCAO. SE /
CARGA NAO PUDER SER ASSIM RETIRADA, A MUNICAQ
DEVE SER POSTA DE LADO OU DISPARADA COM A§
ESPOLETAS DE PERCUSSAO OU DE TEMPOS. A CAVIDADE
PODE ESTAR REVESTIDA COM UM TUBO DE CARTAO E UMA
TAMPA DE FUNDO, QUE AJUDA A SUPORTAR A CARGA
EXPLOSIVA. ESTES NUNCA DEVEM SER RETIRADOS.

>

)

Othal de Transpone_
e

—— Ogiva

—— Engrossamento

Cinta de Travamento

Protecgdo da Cinta
de Travamento
{Para Transporte)

Tampa do Fundo—/

Fig 11-1: Partes exteriores do projéctil

Cinta de Obturagao
(alguns projécteis)

— Fundo

1105. Espoletas

a. O regulamento de cada material indica as esolfisponiveis
para essa arma.

b. As espoletas sdo sensiveis ao choque e devemaserseadas
com cuidado.

c. Antes de espoletar uma granada, inspeccionagca ida espoleta

e 0 seu alojamento na granada quanto a limpezassives
defeitos nas roscas.
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. A espoleta deve ser roscada no seu alojamentoaimente até
gue se sinta resisténcia; depois com a chave ddetsM16 ou
M18 (conforme o caso), rodar para trds um quartovalea e
apertar entdo fortemente para fixar a espoleta.

NOTA: ApoOs apertar, verificar se existe folga erdreorpo do
projéctil e a espoleta. Se tal acontecer, retinamoectil
e a espoleta de junto das outras muni¢cdes atéapsa|p
ser inspeccionada pelo pessoal especializado| em
muni¢cdes. Uma espoleta mal colocada pode originar
uma detonacdo prematura.

. Um projéctil com espoleta de tempos ndo devéesantado com
uma das maos rodeando a espoleta; uma rotacaamté&onh com
a mao pode alterar a sua graduacéo.

Durante queda de granizo ou chuva torrenciah dévem ser
usados projécteis de funcionamento instantdneests tiverem
de ser usados, a modalidade de funcionamento ddetspleve
ser passada de «instantinea» para «com atrasawssive que
uma espoleta comutada para acc¢do instantanea dstooaidir
com granizo ou chuva grossa.

AS UNIDADES DEVEM CONHECER AS RESTRICOES
SOBRE MUNICOES APLICAVEIS AO CALIBRE DAS
SUAS ARMAS. ESSAS RESTRICOES SAO INDICADAS
NOS MANUAIS TECNICOS DAS ARMAS.

. Para evitar o funcionamento acidental dos meozs de
percussdo das espoletas de tempos M564 e M54& e&ta
devem ser deixadas cair, roladas ou percutidas enthuma
circunstancia. Deve haver especial cuidado em farqune as
munic¢des espoletadas ndo batam contra a culatsd.ddurante o
carregamento.

. Qualquer espoleta de tempos mecanica que gstejaada e ndo
seja disparada deve ser novamente posta em SEGURANC
colocadas as cavilhas de seguranca (se for o casigs de ser
reacondicionada na embalagem original.

NUNCA DISPARAR UM PROJECTIL COM ESPOLETA
NAO AUTORIZADA PARA O MESMO.
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1106. Cargas propulsoras

a. As cargas propulsoras, tal como os outros coemges das
municdes, devem ser protegidas do calor e da hdeid@s
contentores das cargas propulsoras devem estafdudrados e
isentos de sujidade.

b. Os sacos das cargas devem estar firmes, limpemdigados ou
atados e os incrementos de carga devem ser intdoduna
sequéncia correcta. Se 0s sacos se encontram oasigekerao ser
substituidos.

c. N&o guardar incrementos de carga ndo utilizaBexem ser
retirados para uma d&rea de armazenamento, de &refer
situada 10 a 15 metros da boca de fogo mais proxatdéaque
possam ser incineradas para o que deve obsen@rssguinte
procedimento:

(1) Escolher um local de incineracdo, a pelo méttibsetros do
pessoal ou outro equipamento.

(2) Colocar as cargas numa fila Gnica com largé@@ superior a
25 centimetros de modo que a pélvora arda contemntm (Fig
11-2).

(3) Estender um rastilho de material combustiveteiea de 4,5
m de comprimento, perpendicular a fila de cargds &do do
vento. Acender esse rastilho na extremidade masafa, do
lado de onde sopra o vento. Colocar a pélvora a@aiém fila
de largura ndo superior a 5 cm no topo donde sppeato.

Colocar Redutores Clardo e Ignidores aqui

Iniciar o Fogo

Fig 11-2: Incineracéo de cargas

AS CARGAS PROPULSORAS E OS IGNIDORES
DEVEM SER ABERTOS COM UM INSTRUMENTO DE
MATERIAL ANTI-FAISCA PARA EVITAR IGNICOES
ACIDENTAIS
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Queimar pélvoras origina um clardo muito grandeastdnte
fumo.

Em ambiente de combate, o Comandante da Bateridrde
deve certificar-se que a pdllvora em combustdo nédo
compromete o esforco de camuflagem e dissimulagéo.
incineracdo da podlvora numa falsa posicdo, seiexgide
auxiliar esse esforcgo.

1107. Redutores de clarao

a. Algumas cargas propulsoras ardem com tal veldeidjue devem
ser usados redutores de clardo compostos de pohegea e
sulfato de potassio, para reduzir o clardo a n@Qteredutores de
clardo também aceleram a combustdo dos gases a@wagios, o
gue ajuda a evitar o excesso de sopro a boca.

b. Os redutores absorvem humidade com rapidez,cuedcse torna
fundamental manté-los SECOS, afastados de solosdbgime
conservando-se nos seus contentores até ao modeatoprego.

c. Os redutores de claréo ndo utilizados devengseimados do
mesmo modo que os ignidores (n° 1106).

OS REDUTORES DE CLARAO SAO ALTAMENTE
INFLAMAVEIS. A FIM DE SE EVITAREM ACIDENTES
TORNA-SE FUNDAMENTAL TE-LOS DEVIDAMENTE
GUARDADOS

d. Muitas cargas trazem agarrado o saco de redutierelardo. Nao
tentar separa-los.

1108. Escorvas

a. As escorvas sdo sensiveis tanto ao choque cdmmidade. As
escorvas das municbes de carregamento separadon deste
mantidas separadas dos sacos das cargas propudsdeasadas
nos seus contentores selados até serem necessarias.

b. As escorvas das muni¢des semi-encartuchaddxad@ base da
caixa de cartucho. A melhor maneira de as protégeeixa-las
tapadas com a tampa de fibra do contentor até sezeassarias.

EXISTEM DOIS TIPOS DE ESCORVAS PARA A

MUNIGOES AMERICANAS DE CARREGAMENTO

SEPARADO: A MK2A4 (PARA O OBUS M114A1) E A M82
(PARA TODOS OS OUTROS). ASSEGURE-SE QUE
UTILIZA A ESCORVA CORRECTA
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c. Inspeccionar todas as escorvas antes de asagtiprocurando
sinais de corrosdo. Se um selo estiver partidoitorptovavel que
a escorva tenha sido afectada pela humidade e &deser
devolvida.

1109. Caixas de cartucho

a. As caixas de cartucho das muni¢cbes semi-enbadas devem
ser verificadas quanto a corrosdo. A coloragdoanhstclara
corresponde a uma oxidacdo normal, mas a pretagrdeyva
amarela ou a branca significam forte corroséo, deee ser
eliminada logo que possivel.

b. Verificar a caixa de cartucho com cuidado, prando fracturas,
saliéncias e rebarbas (Fig 11-3).

——vaRe — T -

— -

——'.- ;.—'—-l

e A

Fig 11-3: Caixa de cartucho

e. A escorva deve estar a face da base da caiartiecho. Se
estiver demasiado saliente torna-se perigosa e eseagiado
dentro, ndo funcionara.

Perigosa

Nao Funcionara

Fig 11-4: Posicédo da escorva
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1110. Separacdo das municdes por lotes

a. Os diferentes lotes de cargas propulsoras aalemlocidades
diferentes e provocam ligeiras diferencas no akanc
Por esta razdo as correc¢des de regulacdo paratanmdo se
aplicam necessariamente a outro lote. Por tal mo&is municdes
DEVEM ser separadas por lotes.

b. O PCT designa o lote de municdes a ser utilizadaada missao
(caso ndo seja o normalizado), pelo que a ideatifio do lote
devera ser posta em cada pilha de munig6es emdegdestaque.

c. Em éareas de armazenamento de campanha, sejia@masy ou
em paiois, os lotes de munices devem ser atados foD
telefénico, ou enlagcados e convenientemente aasios| para
poderem ser facilmente referenciaveis.

1111. Projécteis quimicos

a. Devido ao seu conteudo, alguns projécteis qosniequerem
cuidados especiais de armazenamento e manuseafemtoaso
das granadas de quimicos toxicos e de fésforo br@he).

b. Quando sado disparados quimicos toxicos todo ssopé nessa
area deve usar mascaras protectoras e todos agsajueseiam as
granadas devem calcar luvas. Deve haver suficigrdatidade de
agentes descontaminadores nas proximidades paras® ae
serem necessarios. Se possivel, estes tipos déctaisj sdo
armazenados em local o mais afastado possivel tai®& no
sentido para onde sopra o vento.

c. As granadas de fésforo branco (WP) podem seazenadas de
pé, mas sempre que a sua temperatura atinja 48t @10° F)
DEVEM obrigatoriamente ser armazenadas nessa [posigé
assim ndo se proceder 0 seu conteddo ao derretlrcdese-a
para um dos lados da cavidade do projéctil, o qoeogsara o
desequilibrio do mesmo. As granadas de fésforocoratevem
colocar-se em éreas livres de combustiveis e, ssiyed, longe
das outras municoes.
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SECCAO Il - ARMAZENAMENTO DE MUNICOES EM
CAMPANHA
1112. Ameacas

a. As quatro principais ameacas para as municaefea da Bateria
sao:

AS CONDICOES ATMOSFERICAS
O FOGO INIMIGO

O MANUSEAMENTO INCORRECTO,
FUMADORES DESCUIDADOS

Por isso, independentemente do método de armazaet@mastas
ameacas devem ser tomadas em consideracdo. Disexdr,
mais adiante, técnicas especificas de armazenanigstalgumas
consideracdes de caracter geral.

(1) Empilhar as muni¢des por tipos, nimero dedgbesos.

(2) Se as municdes forem armazenadas no chaogalsas fortes
e bons, com 15 cm no minimo, por baixo de cadapilh
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(3) Manter as municdes secas e protegidas da nwaélirecta
do Sol, armazenando-as numa viatura ou tapandorasima
lona. Certificar-se de que existe uma ventilacémadda.

(4) Providenciar para que as muni¢cdes, quando degeaas,
tenham a proteccdo contra fogos indirectos do gomgue o
tempo e o0s materiais disponiveis permitam. Se seens
sacos de terra para proteccdo, manter as pilhatadés das
paredes pelo menos 15 cm e do tecto, pelo menosm48e
modo a assegurar uma ventilacdo adequada.

b. Deve ter-se particular atencdo a temperaturandag;des. A maioria dos

componentes das munices podem ser armazenados ixas ba
temperaturas da ordem dos — 26° C (— 80° F), poogies ndo superiores
a 3 dias e tao altas como 71° C (+ 160° F) poroped ndo superiores a
4 horas por dia. Pode verificar-se aumento de avaem algumas
espoletas VT, se disparadas a temperatura abaifd de acima de 49°
C (+120° F).
A temperatura da poélvora afecta a velocidade ihadaum projéctil e é
motivo de frequente preocupacdo no PCT. Devem esiguladas pelo
menos duas Secc¢des de Bocas de Fogo para vigiaremparatura das
cargas, para o que se introduz um termometro ngas<aituadas mais
acima havendo o cuidado de garantir que 0 mesmtoeamo metal.

AS SECCOES DE BOCAS DE FOGO DEVEM TER |O
CUIDADO DE NAO DISPARAR AS CARGAS JUNTAMENTH
COM O TERMOMETRO.
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c. S6 devem estar preparadas nas Seccles, as guigficientes
para satisfazer as necessidades de momento.

1113. Técnicas de armazenamento

a. Nas unidades autopropulsadas, o carro de munigh€8 é a
viatura «sombra» do obus e serve como excelenie Baea
servico da boca de fogo além de armazenamento dagdes.
Deve ser normalmente posicionado junto da bocaode fe
recompletado no local pelo pessoal da Seccdo dechbkes da
Bateria.

As muni¢cdes devem ser deixadas nas paletes até siitizadas.
Se nédo dispuserem de paletes entdo deverdo seadafonum
ch@o em madeira com um minimo de altura de 10 cm.

CERTIFIQUE-SE QUE OS CONTENTORES ESTAO
DEVIDAMENTE ACONDICIONADOS E SEGUROS
PARA EVITAR QUE SE DESLOQUEM DURANTE O%
MOVIMENTOS.

b. A fim de aumentar a capacidade de transportmadcdes das
Baterias de Bocas de Fogo, torna-se necessarioluséio, nos
quadros de dotacdo de material, de um atreladoudé&es.

Isto possibilita:

(1) Aumentar a capacidade de transporte organico.
(2) Facilitar as operacdes de reabastecimentociagao.

(3) A separacédo dos componentes das municfes (@efireduzir
a vulnerabilidade as acc¢des de contrabateria).

c. Nas unidades rebocadas, a viatura de transpeneunicdes deve
ser colocada perto das bocas de fogo. As municéesnd ser
mantidas na viatura até que sejam preparadas p@@ ©@utras
muni¢cdes sdo armazenadas nas viaturas da Secgdanigdes
ou no paiol da Bateria. O estabelecimento do pdéplende da
decisdo do Comandante da Bateria, uma vez quelgaitamente

a mobilidade.
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SECCAO IV - DIVERSOS

1114. Acidentes
Na generalidade, os acidentes de tiro sdo, pelaauwaeza, graves
pelo que todos os graduados devem conhecer asagsediddiatas a
serem tomadas. Eis algumas directivas gerais a egaprna
elaboragdo de NORMAS DE EXECUCAO PERMANENTE

adequadas:

a. Prestar os primeiros socorros ao pessoal fepieldir assisténcia
médica.

b. Se as munigbes ou o material constituirem pengediato,
evacuar todo o pessoal para fora da area.

c. N&o alterar quaisquer marcac¢des ou modificavsicfo da boca
de fogo até que seja concluida uma investigacao.

d. Registar o nimero de lote da municdo envolvidacidente ou
avaria e comunicad-lo ao Oficial de MunicGes do @Grufe
existirem razdes para se suspeitar de um determifwd de
munic¢des, a sua utilizacdo deve ser suspensa pefaittiante da
Bateria de Tiro.

1115. Procedimentos nas falhas de tiro

a. As falhas de tiro acontecem e, quando se dgmde&dimentos a
executar dentro de determinados periodos de tempo.
Assim, o pessoal deve estar profundamente famaididd com
esses procedimentos e com as preocupac¢fes adaragamento
de tubos ainda quentes. As Figuras 11-5 a 11-7 ramsbs
procedimentos para falhas de tiro em municfes degamento
separado e semi-encartuchado, tanto em situacégbdequente

como frio.
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b. Seguem-se os procedimentos especificos pasajtiénte.

(1) Carregar a municdo apenas imediatamente antessed
disparada.

(2) Disparar ou descarregar qualquer municdo nacgesgle 5
minutos apds o seu carregamento.

(3) Se uma municdo ndo puder ser descarregada dinperiodo
de 5 minutos:

(a8) RETIRAR A ESCORVA E A CARGA OU CAIXA DE
CARTUCHO.

(b) FAZER COM QUE A SECCAO EVACUE A POSICAO
DA BOCA DE FOGO.

(c) DEIXAR QUE A BOCA DE FOGO ARREFECA
DURANTE 2 HORAS ANTES DE TENTAR EXTRAIR
A GRANADA. Chamar especialistas de municdes, se
necessario, para auxiliarem no descarregamento.

Tentar disparar
mais 2 vezes
NAO

Esperar 2
MINUtos

Abrir a culatra. retirar a caixa de
cartucho. verificar a escorva.

NAO Aescorva esta picada’? SIM
o L

Substitur a caixa
de cartuchos
SIM —i Boca de Fogo Desimpedida ](._ SIM

y
o y[FReTm] e O

Boca de Fogo M
desimpedida 8

Reparar
mecanismo de
disparar

Tentar disparar

Fig 11-5: Procedimentos nas falhas de tiro com glies
semi-encartuchada, tubo frio

NOTA: Os procedimentos para falhas de tiro com gies semi-
encartuchadas e tubo quente sdo as mesmas que tpa@
frio com a excepcdo de que deve ser observadas as
precaucdes devidas ao tubo estar quente (n° 1315. b
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Tentar disparar mais 2 vezes

1
Boca de Fogo |
desimpedida o Disparcy
NAO
1
Esperar 2 minutos
Retirar e inspeccionar a escorva
1
NAO
A escorva foi percurtida?
+
SIM
I ‘ A escorva ardeu?
¥
SIM NAO
' -

Substiturr a escorva

Esperar mais 8 minutos, retirar
e substituir a carga. 1

I Tornar a disparar a boca de FogoJ
1

Reparar 0 mecanismo
I & de disparar Disparou = SIM Boca de Fogo
Desimpedida

NAO
A

Falha de Tiro

Fig 11-6: Procedimentos nas falhas de tiro paraigbes de carga
independente, tubo frio

* No caso do obus M109A1 com carga 1, aplica-seguiste:
1. Abrir a parte traseira da torre.

2. Colocar o tubo de modo que a escorva possgesnda,
caso tenha havido STICKER (Ver NOTA).

3. Abrir o mecanismo de disparar.

4. Se se verificou um STICKER, torna-se a dispa@mn
carga 4 ou superior. Caso contrario inspecciomscarva e
continuar com os restantes procedimentos de fatagb.

NOTA: Ocasionalmente, ao disparar-se o obus M10&¢h carga
1 pode acontecer que a granada fique no tubo apés o
funcionamento normal do sistema de ignig&do. Chaariats
um «STICKER» e, quando ocorre, os gases ficam flxsha
no tubo, sujeitos a grandes pressoes.

11-15 ORIGINAL



Falha de Tiro

Tentar disparar
mais 2 vezes

Y g P—
desimpedida

NAO

Esperar 2 minutos Retirar e
Inspeccionar entdo a escorva

v
| Emersénca e SIM #+—  Aesconva foipercurtda? }—» NAO 1

em combate?
J’ Reparar Substitur a escorva
SIM defetuosa ou mecanismo
1 de disparar dentro de 5 minutos
apos o carregamento
Introduzir uma
nova escorva €

tentar disparar. l

S——s] Bocacefogp e SM
desimpedida

NAO
NAQ
| Evacuar todo o pessoal da Boca de Fogo e notificar o pessoal do Servigo J
de Munigdes para remover o Projéctil, caso ndo tenha sido descarregado dentro
de 5 minutos.

Fig 11-7: Procedimentos nas falhas de tiro com gfigs de carga separada
* Se for o obus M109A1, observar os cuidados inthisana Fig 11-6.

1116. Instrugao

a. A instrucdo sobre muni¢Bes tem sido tradicioeabe um ponto
fraco. Os serventes raramente treinam o graduaspigetas ou o
separar de cargas antes da Bateria ir para o cargmutar tiro
real.

b. A instrucdo colectiva pode ser melhorada mediantuso de
muni¢cdes de instrucdo, obtidas através do depamtamde
auxiliares de instrucdo destinados a facilitarstrutdo de toda a
Seccéao de Bocas de Fogo, desde o transporte e eaamaIsto, até
a colocacédo de espoletas, preparagdo de cargasgaaento e
disparo.
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1117. Guia para o planeamento de muni¢fes

Nos quadros seguintes sdo indicadas algumas inf@eBaacerca
das combinacBes de projécteis, cargas e espolgliaados pelos
diversos materiais.

Quadro 11-1 — Munic6es utilizadas
pelo obus 105 mm M101A1
Alcance
Projécteis Maximo Espoletas
(metros)
APERS-T, M546 11.600 MT
GAS, GP, M360 11.000 PD
GAS H, HD, M60 11.000 PD
GAS Téactico CS, M629 11.000 MT
. CP, RD, MTSQ,
HE, M1 (cavidade normal) 11.000 VT (M732)
HE, M1 (cavidade funda) 11.000 CP, PD, MTSQ, T
HE, ICM, M444 11.000 MT Modificado
HE, RAP, M548 14.500 PD, VT
HEP-T, M327 Tiro Directo BD
ILUMINANTE, M314A3 11.000 MT
FUMOS, BE, HC, M84 11.000 MT
FUMOS, WP, M60 11.000 PD

* A maior parte das muni¢cdes de obus 105mm sdo-eraairtuchadas.
H& excepc¢bes para os projécteis HE e HERA M548&enal lotes
de WP M60 que se apresentam sem espoletas. AespalP,
PD, MTSQ ou VT sao fornecidas separadas para psigsteis.
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Espoletas
Tipo Modelo Actual Modelo Futuro
cp M78
M78A1
PD MS57 M739
M572
MAMT M563
MT M565 M577
MTSQ M564 M582
vT M513 M728
M514

Abreviaturas

ADAM - minas dispersaveis de Art?

APERS - anti-pessoal

BD - detonacéo pela base

BE - ejecc¢do pela base

CP - anti-cimento

HC - hexacloroetano (fumos)

HEAT - Anti-Carro

HEP - plastico altamente explosivo

HERA - altamente explosiva, auxiliada por foguete
MAMT - tempos mecénica, actuado pela velocidade
MT - tempos mecénica

MTSQ - duplo efeito, tempos mecéanica

PD - percussdo

RAAMS - sistema remoto de minas anti-carro
RAP - projectéis auxiliados por foguete

SQ - instantédnea
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Obus M114A1

o Carga Propulsora = Alcance
Projéctil Méaximo | Espoletas
Série M3| Série M4 (Metros)
. . . CP, PD,
M107 HE (explosiva) Sim Sim 14.600 MTSQ, VT
M549A1 N&o compativel NA
M449 ICM Sim Sim 14.600 MT
M485 ILUMINANTE Sim Sim 13.600 MT
M483A1 DPICM N&ao compativel NA
M692 / M731 ADAM N&o compativel NA

M454 NUCLEAR Usa cargas especiais

Classif. Tempos
M116Al1 HC Sim Sim 14.600 MT
M110 WP Sim Sim 14.600 PD, MTSQ
M687 BINARIO NA
M121 QUIMICO Sim Sim 14.600 PD, VT
M795 HE N&ao compativel NA
M825 FUMOS Nao compativel NA
M718 / M741 RAAMS N&o compativel NA
w712 COPPERHEAD | T 0 E™  etomminar PO
M804 INSTRUCAO Sim Sim 14.600 \/PTD('SI\C,/)ILS?%A?
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Obus AP M109A2 155 mm
Carga Propulsora
9 P Alcance
Projéctil (1) Série Maximo Espoletas
Metros
M3 M4 M119(2)
SIM CP,PD,
M107 HE Excepto Cg 1 SIM SIM 18.100 MTSQ, VT
B SIM SIM
M549A1 RAP NAO S6Cq ] Mas nao 23.500 PD
97 M119 (2)
M449 ICM SIM SIM | SIM 18.100 MT
Excepto Cg 1 '
SIM SIM, de
M485 ILUMINANTE SIM | fiabilidade 17.500 MT
ExceptdCg 1
degradadad
SIM
M483A1 DPICM Excepto Cg 1 e 2 SIM SIM 17.500 MT
M962 / M731 ADAM SIM SIM | SIM 17.500 MT
ExceptoCg1le2
M454 NUCLEAR Cargas especiais Classificadg T
M116A1 HC SIM SIM SIM 18.100 MT
Excepto Cg 1
SIM
M110 WP Excepto Cg 1 SIM SIM 18.100 PD, MTSQ
A SIM .
M687 BINARIO Excepto Cg 1 e 2 SIM SIM A determinar PD, MTSQ
P SIM
M121 QUIMICO Excepto Cg 1 SIM SIM 18.100 PD, VT
SIM CP, PD,
M795 HE SIM SIM A determinar MTSQ,
Excepto Cd. e 2 VT (s6 M732)
SIM
M825 FUMOS Excepto Cg 1 e 2 SIM SIM 17.500 MT
M718 / M741 RAAMS SIM SIM SIM 17.500 MT
ExceptoCgle2
SIM, sem BD
M712 COPPERHEALD exigéncias para SIM SIM 16.800 e
ja instalada
Cargas1la3
% SIM PD, MTSQ,
M804 INSTRUCAO Excepto Cg 1 SIM SIM 18.100 VT (M732)
(1) N&o é autorizada a carga 1 para os tubos lob§6sm, por causa do problema do «STICKER»} (a
granada no tubo, apos disparo).
(2) As séries M119 sdo a M119, M119A1 (Saco bra&@g®) e M119A2 (Saco encarnado, Cg 7).
ATENCAO: Nao é permitido o uso de carga propulsatassérie M119 com granadas RAP (M549 /
M549A1 ou outras).

* A Cg 1 ndo é autorizada para 0 155 mm tubo lagyddo a existir a
possibilidade dum «STICKER» (granada ficar dentraubo).
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CAPITULO 12

DEVERES DO PESSOAL DE SEGURANGCA
DURANTE A EXECUCAO DE FOGOS REAIS

1201. Generalidades

a. Numa unidade de Artilharia (GAC) a Seguranca Tim &
responsabilidade funcional da cadeia de comandtm pee
constitui preocupacdo técnica da Bateria de Bo@sFago.
Interessa notar que, apesar de a Seguranca deargoer de ser
garantida quer em tempo de paz quer em combate, cegsitulo
apenas se abordara a primeira destas situacdessdadm que
imp8&e maior preocupacao por razdes Obvias.

b. Em cada Poligono de Tiro devem existir NormasSdguranca
proprias as quais se devem submeter as unidadegiltiaria que
o utilizem.
Desta circunstancia decorrera, naturalmente, asselzle de
adaptacao técnica as Normas do Poligono, das nayenas que
adiante se apresentam.

c. Sob o ponto de vista funcional, as responsaiiéd de Seguranca
do Tiro sdo as seguintes:

(1) COMANDANTE DO GAC

E o responséavel pela Seguranca do Tiro em todiases em
exercicio de tiro das suas subunidades, compeliteo-
seleccionar, treinar e certificar o pessoal de @prece para
ser suporte técnico. Este pessoal incluird no nanim
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— Cmdts das Baterias de Bocas de Fogo

- Cmdts das Baterias de Tiro (ou Cmdts de Pelotdo cas
existam)

- Auxiliares dos Comandantes de Bateria de Tiro
— Sargentos de Tiro

- Chefe dos Calculadores

- Comandantes de Seccéo.

NOTA: Sempre que algum ou alguns destes elemesdtos n
estiver credenciado oficialmente, a inerente
responsabilidade de seguranca devera ser assumida
por outro elemento especificamente nomeado para
tal.

(2) OFICIAL DE CONTROLO DO POLIGONO DE TIRO
(OCPT)

E um oficial da unidade com a responsabilidade
administrativa do Poligono de Tiro. Como acessor do
Comandante do Poligono de Tiro, efectua o estuduict
das areas de posicdes, areas de impactos e tertemmédio
por forma a fixar as Normas de Seguranca do Paigtm
Tiro. Sempre que uma unidade de Artilharia vaiia#il o
Poligono, o OCPT entrega ao respectivo Oficial Bnecado
do Tiro um Memorando de Seguranca no qual sdodiad

- coordenadas da posi¢éo a ocupar

- limites (rumos) esquerdo, direito (e intermédiosfae o
caso) e distancia maxima e minima que delimitamea de
impactos autorizada

- tipo(s) de trajectoria(s) autorizada(s)
— muni¢des autorizadas
- periodo de tempo concedido para execucao de fogos
- outros elementos pertinentes.
(3) COMANDANTE DA BATERIA DE BOCAS DE FOGO

(@) Planeia, executa e avalia a instrucdo de Segmrdo
Tiro, visando treinar e qualificar os elementoBaderia
de Tiro nas respectivas areas de responsabilidade.
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(4)

®)

(b) Propbe ao Cmdt do GAC, o pessoal a ser crea@oci
oficialmente como tecnicamente preparado para a
execucdo de tarefas de Seguranca de Tiro.

OFICIAL ENCARREGADO DO TIRO (OET)

E o Comandante de Bateria em exercicio, ou um seu
representante qualificado, sendo responsavel postms
aspectos de seguranca no interior da Bateria.

Por outras palavras, o OET garante que as Normas de
Segurancga do Poligono sejam observadas em todae s
técnicas que a Bateria desenvolve para execuidr. o t

Sao responsabilidades especificas do OET:

(a) Receber do Oficial de Controlo do Poligono d®,To
Memorando de Seguranca.

(b) Verificar:

— Se a Bateria estd posicionada na éarea atribuida no
Memorando de Seguranca.

— Se o Diagrama de Seguranca, elaborado pelo Chefe do
PCT, observa as restricbes constantes do Memorando
de Seguranca e se foi verificado tecnicamente por
outro elemento de Bateria (Cmdt da Btr de Tiro ou
Calculador por exemplo).

— Se os «T» de seguranca (para a linha de bocas de
fogo) séo coerentes com o Diagrama de Segurancga.

NOTA: No Diagrama de Seguranca encontram-se todas
as indicacbes de caracter técnico que delimitam
0 grau de liberdade de execucdo de fogos, em
distancia, direccédo, graduacéo de espoleta, carga,
tipos de trajectdria e tipo de espoleta.

COMANDANTE DA BATERIA DE TIRO (CMDT DE
PELOTAO)

E responsavel pela observancia pratica das regeas d
seguranca na Bateria de Tiro, para o que é augilmalo
Sargento de Tiro (ou Auxiliar).
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(6) CHEFE DO PCT

Auxiliado pelo Calculador (ou Chefe dos Calculadre

(a) Elabora o Diagrama de Seguranca, com base no
Memorando de Seguranca que recebe o OET.

(b) Actualiza o Diagrama de Seguranca e «T» de r8aga
sempre que obtém correccdes totais (de naturezéc@aed
ou Experimental).

(c) Garante que os comandos de tiro obedecem @igdes
constantes do Diagrama de Segurancga.

(d) Determina, para as cargas autorizadas, a Eevag
Minima da Bateria para cristas intermédias, e tarem
consideracdo quando da fixacdo da Elevacdo Minima
para o tiro (a inscrever no Diagrama de Seguranca).

(e) Determina que os limites da area de impactefinjdos
no Memorando de Seguranca) sejam graficados na
quadricula do PCT.

(7) COMANDANTE DE SECCAO

E o responsavel final do tiro da sua boca de fau,
condicdes de Seguranca, competindo-lhe:

(a) Verificar se os comandos de tiro recebidos mbse as
restricdes constantes do «T» de Seguranga queoihe f
distribuido.

(b) Verificar se os elementos de tiro sdo marcados
correctamente e a pontaria executada de acordoasom
normas técnicas.

(c) Verificar se as condicbes de carregamento édaie,
projéctil, espoleta) obedecem ao comando de tiro
recebido.

1202. Deveres do pessoal de seguranca

a. Sempre que a Bateria de Artilharia ndo dispodéapessoal
credenciado para o desempenho da funcdo de OET, o
Comandante do GAC nomeara um Oficial de Segurancaird
de entre o pessoal qualificado disponivel. Em regfancéo de
OET é desempenhada na Bateria (em representacdo do
Comandante desta) pelo Comandante da Bateria d€oLirCmdt
Pel).
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b. O Memorando de Seguranca é entregue ao CmdtrddeBliro
pelo OET (Cmdt de Bateria).

c. O Cmdt da Btr de Tiro faz verificacbes na areanaunicdes
autorizadas (espoleta, projéctil, carga).
Certifica-se de que os rebentamentos se ddo naldiegpactos e
de que nas bocas de fogo ou suas proximidadesspgeiteen 0s
procedimentos de Seguranca. N&o verifica directéenem
marcacdo dos elementos de tiro nas bocas de fquarae seu
controlo serve-se de estacas, fitas ou quaisqueysodispositivos
de Seguranca que Ilhe materializam os limites der@aga.

d. O Comandante de Bateria de Tiro deve ainda &staitiarizado
com as normas em vigor, com o manual técnico derses de
armas e com as normas do Poligono de Tiro.

MEMORANDO DE SEGURANCA DE TIRO

UWIDADE/SUBSEQUENTE: _ £ P4 /1= 2B : GRUPO DATA WORA: _ (9 948 Tan/ 27
POSIGAO (COORDENADAS): Sffpp . Péeoa i RREN _Vewas athwas
MATERIAL : IEy AP gg 10942 s MUNIGBES: g yC WE & PET EX VT, Iedeg

TIPO DE TIRO: Mergulhente/Vercical/

LIMITES EM DIRECGAO (RUMOS): ESQUERDO £730  d : pmErTO 5450 o
ALCANCE MINIMO P/TIRO MERGULHANTE, EpF: 2000 M} CARGA MINIMA 468

ALCANCE MINIMO P/EPT, EpVT E TIRD VERTICAL: 2400 M - CARGA MINIMA é(ﬁ{ﬁ

ALCANCE MAXIMO 1S FOO0 M CARGA HEXTHA
APROVADO
0 COMANDANTE
INSTRUGOES ESPECIAIS:
o asgo 4730 4o BP0 5030, 0 Alcqwee
i , Lt S
wixige €2 5000 m [ e

Fig 12-1: Memorando de Seguranca
e. Antes do tiro, as funcdes especificas do OET séo

(1) Verificar se o Memorando de Seguranca (Fig 1Al
respeito a unidade de tiro, se esta posicionadaonal

correcto e se o0s restantes elementos estdo igualmen

correctos.
(2) Verificar o Diagrama de Seguranca (Fig 12-4).

(3) Verificar se os aparelhos de pontaria das bdeafogo estéo
rectificados.

(4) Verificar a pontaria da Bateria. Para tal:
O OET estaciona o seu GB e orienta-0 por proceiésedte
do utilizado pelo GB director.

12-5 ORIGINAL



Executa pontaria reciproca com este e considera-o
correctamente orientado se a diferenca azimutaltsar no
intervalox 10 m.

De seguida orienta 0 GB com a linha 0-3200 parael&GB
director e determina as b.f. <BTR PONTARIA RECIPROC
COM ESTE GB».

Recebe as leituras das b.f. e considera-as camenta
apontadas se a diferenca entre leituraGR00 e leitura de

b.f. for de+ 1 m.

(5) Verificar a Elevacao Minima determinada pelodEaa Btr de
Tiro.

(6) Comparar a Elevagdo Minima do Cmdt da Btr de €om a
Elevagdo Minima para as cristas intermédias detefai pelo
Chefe do PCT e com a Elevagdo Minima indicada no
Diagrama de Seguranca e utilizar a que for maior.

(7) Superintender e verificar a colocagéo de bsltma seguranga
(estacas, fitas e outros dispositivos).

(8) Verificar se as municbes a disparar sdo ascaaddis no
Memorando de Seguranca.

(9) Certificar-se que os Cmdts de Seccao dispSesrettonentos
de seguranca, através do «T» de seguranca.

(10) Verificar se foi autorizada a execucao do, ti@ Poligono de
Tiro.

(11) Certificar-se ou confirmar que a parte visidel area de
impactos esta livre de pessoal.

Durante o Tiro, as fun¢des do OET séo:
(1) Verificar as condicdes de utilizagdo das muesco

(2) Supervisar o pessoal chave da seguranca (Caed&eccéo,
Auxiliar do Cmdt da Btr de Tiro, Sargento Tiro, )eteo
desempenho das suas funcdes, com especial atemgio n
seguintes aspectos:

(a) Verificar se as cargas, projécteis e espobiidso sdo as
indicadas no Memorando de Seguranca.

(b) Verificar se os tiros séo feitos dentro dostkslaterais e
das elevacdes maximas e minimas, indicados no
diagrama.
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(3) Em todos os comandos de tiro que ndo estejartroddos
limites de seguranca, anunciar «ALTO» e indicarades
para tal. Exemplos:

«ALTO, 3m FORA DO LIMITE DIREITO E 200n ACIMA
DA ELEVACAO MAXIMA» e ainda
«ALTO, 5m ABAIXO DA ELEVACAO MINIMA».

(4) Assegura-se de que séo aplicadas as corredeSesgulacéo
aos limites de seguranca, imediatamente apos agiutede
correcgOes totais (tedricas ou experimentais).

(5) Registar os acidentes e o0 mau funcionamentaraedcoes e
fazer os relatdrios exigidos pelas normas de Sagarao
Poligono e ou regulamentos.

(6) Detectar e corrigir quaisquer condi¢cdes deafdlt seguranca
observadas e suspender o tiro, até que as defeséremham
sido corrigidas. Sao exemplos de falta de seguranca

- dispositivos de seguranca das b.f. inoperativos
— sacos de cargas expostos a chamas

- pessoal fumando junto as b.f.

— manuseamento incorrecto de munigdes

- espoletas de tempos previamente graduadas e nédo
recolocadas em seguranga

- pessoal ou aeronaves em frente das b.f.

— escorva introduzida no mecanismo de disparar asdes
culatra ser fechada (municfes de carregamentoasipar

- falta de inspec¢édo da camara de carregamento e didma
tubo, apds cada disparo

— a camara de carregamento nao ser limpa, apos agéxec
de cada tiro com munic¢des de carregamento separado

- falhas de tiro. O Oficial Encarregado do Tiro deeeficar
se o pessoal cumpre os procedimentos relativolhasfae
tiro.

g. O Oficial Encarregado do Tiro garante o cumpritoale todas as
normas e limites de seguranca mas, no entantajexdwa utilizar
processos que atrasem desnecessariamente a exdouyéo
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1203. Dispositivos auxiliares de seguranca

a. O Oficial Encarregado do Tiro deve usar dispast que o
auxiliem na verificacdo de que as b.f. estdo apastalentro dos
limites de seguranca. Dois desses dispositivosasdmandeirolas
de seguranca (b.f. rebocadas) e as fitas de sagu(&ti109A2).
Estes dispositivos devem ser usados como refegngéaa
verificacdo de qualquer direccdo (e elevacdo no M) que
ndo seja a menos de 20 de um limite de seguranca. Se
direc¢do anunciada estiver a menos den2f limite, um Oficial
de Seguranca deve, na b.f., verificar a pontaria.

b. Para colocar as «bandeirolas de seguranca»

(1) Marcar no aparelho de pontaria as direcgBedimidss direito
e esquerdo e a intermédia.

(2) Olhando pelo lado da culatra, ao longo da atinatubo,
apontar sucessivamente com o bordo esquerdo phnsite
esquerdo e com o bordo direito para o limite direitalinhar
as bandeirolas de seguranca, as quais devem isenfente
enterradas no solo.

c. A «fita de segurangca» é um método empregue nb Afa
M109A2 155mm.
E colocado um indice na parte mével da torre (FR32)1
Rodando a torre leva-se o tubo a cada um dos $irfaterais de
seguranca e no casco coloca-se frente ao indicditanaesiva.
O mesmo principio pode ser considerado para ogelmem

elevacao.
indice — o
e ————
Limites c/Fita ‘. @@ @‘@_ B@ B2

Fig 12-2: Fitas de seguranca

d. Com base no Memorando, o Chefe do PCT prepRiagrama e
0 «T» de seguranca de que se segue um exemplo:
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1204. Construcdo do «Diagrama de Seguranca» base

O «Diagrama de Seguranca» base é uma represemfafia dos
elementos do «Memorando de Seguranca». Dados domidado de
Segurancga:

(1) Rumo do limite esquerdo 4780

(2) Rumo do limite direito 545

(3) Alcance minimo 2400 m

(4) Alcance maximo 5800 m

(5) Entre o rumo 4730 e 5030 o alcance maximo 086 m
(6) Carga 4GB, obus M109A2.

Antes duma regulacéo de precisédo, o Chefe do PEd amstruir o
«Diagrama de Seguranca» base usando os seguiotesiipnentos:

a. Determinacéo dos limites em direccao

(1) Numa folha de papel tracar uma linha represgiata rumo
de vigilancia (rumo de tiro). Legendar essa linbm® Rumo
de Vigilancia e Direccéo inicial.

(2) Tracar linhas representando os limites latenaisia posicdo
relativa a linha que define a direc¢éo de vigilarda Bateria.

(3) Calcular a diferenga angular para os limitesitti e esquerdo
comparando o rumo de vigilancia com 0s rumos paa o
limites direito e esquerdo indicados no «Memorariin
Seguranca». Tracar e legendar setas assinalandala®s

angulares.
Alcance: 5800
Rumo: 5030 .
Dir- 3270 ‘l Hump. 5450
D 350 Dir: 2850
~———
Rumo: 4730
Dir: 3570
RV: 5100
Dir: 3200

Alcance: 2400

Fig 12-3: «Diagrama de Seguranca» base
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(4) Aplicar os valores angulares a direccao ini@alrespondente
ao RV) para assim determinar as direccdes paranited
direito e esquerdo.

b. Tracar arcos entre os limites de seguranca alaterque
representem os alcances minimos e maximos. Legeadararco
com o alcance apropriado. A Fig 12-3 mostra um giiaa de
Seguranga» base completo.

c. Para garantir que todos os tiros, quer em psfiougiuer em
tempos, tém o seu impacto na area de objectivorcéssario
calcular elevagBes maximas e minimas. Para maexigdio e
para este efeito devem utilizar-se as TTN; todpeia facilidade
de calculo é aceitavel o emprego das TTG.

1205. Elementos de seguranca para a granada expiasi

a. Depois de ter sido desenhado numa folha de papBliagrama
de Seguranca» base, deve 0 mesmo ser tracado la reoza
carta topografica da area de objectivos, usandorséDD.

Os limites em alcance devem ser tragados com Aregerque
serdo usados na determinacdo das diferengas deDewéaminar
a cota maxima para o alcance minimo. Esta seraaatidl para se
garantir que, independentemente da direcgdo uedita, passara
acima do ponto mais alto e caird dentro da arempactos. Para
o alcance maximo escolher o ponto de cota mininEmas
garantindo que o tiro ndo ultrapassa aquele alcadeEmo.

NOTA: A REGRA, PARA A DETERMINACAO DA COTA
CORRECTA, E CONHECIDA POR «MINI-MAX>.
ALCANCE MINIMO COTA MAXIMA ; ALCANCE
MAXIMO COTAMINIMA .

b. Determinar a diferenca de cotas subtraindo timara o alcance
aplicavel, a cota da Bateria. A diferenca de catagxemplo foi
determinada da seguinte maneira:

(1) Cota maxima/alcance minimo de 2400 = 380 m
(2) Cota minima/alcance maximo de 5000 = 409 m
(3) Cota minima/alcance maximo de 5800 = 406 m

(4) A cota da Bateria é de 390 m (lida na carta pmr
determinacao topogréfica).
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(5) Calculo das diferencas de cota
(@) Alcance minimo (2400) =380-390=-10m
(b) Alcance maximo (5000) =409 -390=+19m
(c) Alcance maximo (5800) =406 -390 =+ 16 m
c. Determinacéo da ELEVACAO MINIMA

(1) Para cada carga, somar algébricamente a aga&spondente
ao alcance minimo, com o sitio para a cota maxioaiae
minimo.

(2) Determinar a alga arredondada ao milésimo rpaisimo,
usando a TTN.

(3) Determinar o sitio, utilizando a Régua de Sjteempre que
possivel. Para alcances nao indicados na RS, 8sa@iTH;
neste caso determinar o angulo de sitio na RS€-n§ TTN
(Tabela G), determinar o factor unitario de coraecc
complementar do angulo de sitio (- 0.016) (se arale nédo
estiver indicado, entrar na tabela com o valor iatathente
superior), e multilplica-lo pelo angulo de sitior€sultado é a
correcgdo complementar de sitio (- 0.016 < 8). Para se
obter o sitio somar o angulo de sitio com a coé&ecc
complementar do angulo de sitio (-4 + 0 = - 4).

d. Determinacédo da ELEVACAO MAXIMA

(1) Para cada carga somar algébricamente a algaspondente
ao alcance méximo, ao sitio para a cota minimala&a
maximo.

(2) Exemplo: Elevagdo maxima (sector da esquerda)
(8) Usando o alcance maximo, determinar a al¢ca
(b) Com base no alcance maximo, determinar o sitio

(c) Aplicar o sitio a alca para se determinar a ¥AEAO
MAXIMA.

(3) Repetir os procedimentos para o sector datairei
e. Calculo das graduac@es de espoleta minimas

(1) Espoleta M564 (Tempos)A graduacao de espoleta minima
para espoleta M564 é a correspondente a alca palGance
minimo. Este pode ser diferente do alcance indiqzata a
espoleta de percussdo. Se apenas for indicado camcal
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minimo, no «Memorando de Seguranga», serd essadp us
para todos os tipos de espoleta. Antes de umaagiulde
precisdo, a graduacdo de espoleta é calculadaacwoloca
referéncia permanente da TTG sobre o valor do edcan
lendo a graduacdo de espoleta na escala correspgende
TTN pode ser igualmente usada.

Deve certificar-se de que ndo é extraido o valadwdacéo de
trajecto, visto que este e o valor da graduacaegpmleta
M564 ndo séo necessariamente coincidentes.

(2) Espoletas M513, M514 e M728 (VT)A graduacdo de
espoleta minima para as espoletas de aproximacdd (V
M513, M514 e M728 é a duragéo de trajecto corredpoe a
alca para o alcance minimo mais 5.5 segundos. tade é
arredondado para o segundo inteiro imediatamepierieu. A
duracéo de trajecto é obtida entrando na Tabea N com
o0 alcance minimo e extraindo a duracdo de trajecto
correspondente. O alcance é usado como argumento de
entrada visto que alcance e algca sdo correspoisdantes de
uma regulagdo de preciséo e por ser aquele o elerderuso
mais conveniente. A Elevacdo Minima para a espadleta
percussao e tempos é a considerada para tiro qgotessVT,
se ndo houver instrugdes especificas do OficiabEagado
do Tiro. Exemplo: Graduagdo de espoleta minimaletpo

(M514)
Duracao de trajecto (TTN) ( Elv 127) = 8.0 seg
+5.5 segundos =55+8.0=135

Graduacao de espoleta minima Ep VT M51¥#4.0 seg.

f. O célculo das elevagdes minima e méaxima e ddug@io de
espoleta minima completa o «Diagrama de Segurargse>antes
de uma regulacao de preciséo (Fig 12-4). As grdthsamaximas
de espoleta ndo sdo determinadas, visto que &sdisparados
com a elevacdo maxima cairdo dentro da area designa
independentemente da graduacdo de espoleta, quéomaas
hipéteses (por excessiva) actuard como percussao.

NOTA: OS ELEMENTOS DE SEGURANGCA CALCULADOS NO
PARAGRAFO 1205 CORRESPONDEM AO PROJECTIL DE
PESO NORMALIZADO. SE SE FIZER FOGO COM
PROJECTEIS NAO NORMALIZADOS, DEVE APLICAR-SE
UM FACTOR DE CORRECCAO DE PESO NO CALCULO
DESTES ELEMENTOS. VER NO PARAGRAFO 1207.
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Alcance 5800

R: 5030
Cg  Elv Max Dir 3270

4GB 299 E 70
Alcance 5000 | efj———

Cg Elv Max
4GB 361

R: 4730
Dir 3570 R: 5450

Dir. 2850

RV. 5100

GEp/M564 /M514
Dir : 3200 £ GEP

Cg Elv Min Min Min

Alcance 2400 4GB 123 7.9 14.0

Fig 12-4: Diagrama de Seguranca completo, antesmderegulacéo de

precisdo
299 361 Elv Max
3570 3270 2850 Dir
123 Elv Min
7.9 Min GEp M564

14.0 Min GEp M514

Fig 12-5: «T» de Seguranca
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g. O «T» de seguranca € um método grafico de apeEses
elementos de seguranca. A informacdo necessari@nadt de
Seccdao é apresentada de modo simplificado (Fig.12-5

1206. Diagrama de Seguranca apés uma regulacdo degséao

ApOs execucdo duma preparacao experimental e es@ t@btido as
respectivas correcgdes, o Chefe do PCT modific®iagrama de
Seguranca» base aplicando-lhe essas correccdesifidsloc
elevacdo com base na afericdo das TTG, obtidadiageregulacao
e altera a direccao para os limites laterais dorwdéd correcc¢édo total
em direccéo.

Estao envolvidos os seguintes elementos e calculos:

a. Direccdo. Determinar os limites de direccdo, aplicando a
correcgdo total em direcgdo as direcgBes do «Dizgrae
Seguranga» base.

b. Elevagda A elevagdo é a soma do sitio e da alca paraamedc
minimo; a elevagdo maxima é a soma do sitio e ¢fa @dra o
alcance maximo. Calcula-se a elevagdo como se :segue

(1) ApGs a regulacéo, aferir a TTG e ler as al@aa ps alcances
maximo e minimo, na referéncia de momento das.alcas

(2) Usa-se o sitio calculado anteriormente a regiola

(3) Somar as novas alcas ao sitio anteriormentuleglo para
obter as elevacdes corrigidas.

e. Graduacao de espoleta minima

(1) Apos ter sido conduzida uma regulacdo, a gGiiuade
espoleta minima para as espoletas de tempos éaagén de
espoleta correspondente a alga minima (b. (1)iantenais a
correccado de graduacdo de espoleta obtida na cégulde
precisdo. Na TTG ler a graduacdo minima na refexéde
momento das espoletas.

(2) Para a espoleta VT, determinar a graduacicp@eata lendo
nas TTN a duracdo do trajecto correspondente a alca
determinada em b. (1), ou o valor imediatamentesrsoip
constante das tabelas, somando 5.5 segundos erategdio o
resultado ao segundo inteiro imediatamente superior

d. Exemplo. Diagrama de Seguranca apos uma regulacdo de
precisao.
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(1) Situacé@o: Suponhamos que se conduziu uma gEgulde
precisdo e que se obtiveram 0s seguintes eleméatafericao
das TTG e de correccdo em direccao: Carga 4, Lo W
Distancia 4400, Alca 277, GEp 16.7; Correccdo tetad
Direccao E3.

A Fig 12-6 mostra o «Diagrama de Seguranca» base
modificado dos valores das correc¢cdes de regulacao.

(2) Direcgéo apos a regulagaocAplicar E3 a todas as direccdes
calculadas antes da regulacéo.

Exemplo: ELEVACAO MINIMA

Alcance minimo......... 2400 metros
Alca para 2400 .......... 138
Y| (o I -4

A Elevacdo Minima é a alca tabular correspondente a
distancia minima corrigida mais o sitio calculaddea da
regulacéo.

(3) Graduacao de espoleta minima para EpT M564
(4) Graduacao de espoleta minima para EpVT M514

Duracéo de trajecto correspondente a alca mini8@) (18.7

Somar 5.5 sequndos . 5.5

TO 14.2

Graduacao minima EpvT M514 . 15.0
(5) Elevagdo méxima-alcance 5000

Algaparaoalcance 5000 326

SO +4

Elevacdo maxima. 330

Alcaparaoalcance5800 400
sito...____ +3
Elevagcdo maxima 403
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Alcance 5800

R: 5030 Cg Elv Max

Cg  Elv Max e S R i R
4GB 403

_— Dir: 3273
4GB 330

Alcance 5000

R: 4730

Dir: 3573 | @ % b0
Dir: 2853

RV. 5100
Dir: 3200

GEp M564 GEp M514
Cg  ENn Min Min Min

Alcance 2400 4GB 135 8.5 15.0

Fig 12-6: Diagrama de Seguranca completo, apégseue#io de uma
regulacgéo.

1207. Elementos de seguranca para granadas de fumos

a. O peso de todos os projécteis estd normalmenteadp nos
mesmos em termos de tantos «quadrad@y» Cada projéctil
explosivo de determinado calibre tem o seu pescipagkpresso
em «quadrados» indicado na introducdo da Tabua ide T
Numeérica que lhe diz respeito e os elementos ddsakeiam-se
neste peso padrdo. Portanto, sempre que se fazdiro um
projéctil, balisticamente semelhante ao explosivas mom um
peso em quadrados diferente, tera que ser corrigiessa
diferenca.

b. Os projécteis WP, HC e coloridos sdo balisticgmeemelhantes
ao explosivo (HE) mas diferem frequentemente no.pes
O Chefe do PCT calcula os elementos de seguranga da
mesmo modo que para 0 projéctil explosivo, com pe@e das
elevacdes minima e maxima. Para determinar asgélesadeve
ser aplicado aos alcances minimo e maximo um fadeor
correcgdo devido a diferenca de peso.

Para o alcance minimo.

(1) Primeiro determinar a diferenca de peso expresm
guadrados:

(a) Granada WP. Dados:
- Granada WP M110, peso 7 quadradoRl{7
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- Granada Explosiva (HE) M107, peso padrdo 4
quadrados ()

— Diferenca em quadrados: 7 - 4 = + 3 (Aumento @8 3

(b) Granada Fumos HC Geralmente tem o peso padrédo da
HE.

- Se assim for, usar o0s elementos de seguranca
determinados para a HE.

— Se houver diferencga, usar os procedimentos indgcado
para a WP.

(c) Granadas de fumos coloridosDados:

- Peso da granada de fumos coloridos, M116 86.4slibra
(FT 155 AM1 pag IX)

— Peso padréo da HE M107: 95.0 libras.

- Na introducdo da TTN aplicavel, procurar a
correspondéncia das diferencas de peso em quadrados

(x 1 quadrada 1.1 libras).

— Diferenca de peso em quadrados:
86.4 (coloridos) - 95.0 (HE) = - 8.6 libras (Dimigéo
de 8.6)
Diferenga de peso=8.6/1.1=7.8

(Diminuicdo de 8 quadrados).
(2) Consultar seguidamente a Tabela F da TTN réspec

(a) Extrair o factor de correccdo unitario parafardnca de
peso de 1 quadrado (aumento ou diminuicdo),
correspondente ao valor mais préximo do alcancénmin
gue consta da tabela.

(b) Determinar a correc¢do multiplicando a difeeede peso
dos projécteis pela correcgdo unitaria. Arredoratar a
dezena de metros mais préxima.

(c) Aplicar a correcgdo ao alcance minimo.
Colocar a referéncia permanente da TTG sobre a
distancia corrigida e ler na escala respectiva ga al
correspondente.
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Somar o sitio, para a granada HE, (calculado para
alcance inicial) a alca para determinar a Elevacgéo
Minima.

EXEMPLO:

Dados

Granada WP, Espoleta M564
Alcance minimo 2400 metros
Carga 4 GB

Célcula

Peso do projéctil HE = 4 quadrados

Peso do projéctil WP = 7 quadrados

Diferenca de peso dos projécteis = + 3 quadrados
Correccgéo unitaria devido a diferenca de pesosa(diz
2400 m TTN) = + 21 metros

Correccéo em distancia (+ 21 x 3) = +1563 60m
Distancia corrigida (2400 + 60) = 2460 metros
Alca (distancia 2460) (TTG) = 138

Sitio (distancia 2400) = -

Elevacdo Minima = 126

c. A graduacdo minima para a espoleta M564 dewaréda sob a
referéncia permanente colocada na distancia cdaigiPor
exemplo: disténcia corrigida 2460 = 8.1 segundasa Rspoletas
da familia M520A1, como sejam a M501 MT, deve aplise o
factor de correcgdo extraido das TTN a graduagasspeleta de
tempos M564, determinada nas TTG.

d. Para se determinar a elevagdo maxima:
(1) Repetir b. (2) (a) e (b) utilizando o alcanc@ximo.

(2) Aplicar a correccdo para o alcance maximo. Cwloa
referéncia permanente da TTG sobre a distancigymtare ler
a alca. Somar o sitio, calculado para a granadé@Histancia
inicial), a essa al¢a, para se obter a elevacaamaax

NOTA: SE FOR EXECUTADA UMA REGULACAO DE
PRECISAO A ALCA E A GRADUACAO DE
ESPOLETA DE TEMPOS M564 DEVEM LER-SE
SOB AS RESPECTIVAS REFERENCIAS DE
MOMENTO DAS TTG.

e. Determinar os elementos de seguranca para adgraP quando
€ desconhecido o peso, como se segue:
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(1) Elevagao Minima

(a) Utilizando a granada WP mais pesada, compacéfao
padréo 4= (HE)

(b) De seguida executar os procedimentos de desa@ih b.
(2)

(2) Minima graduacéo de espoleta M564.
Determinar como em c.

(3) Elevagao maxima.

(a) Utilizando a granada WP mais leve, obtém-sdesetica
em pesos para o padra@4HE).

(b) De seguida usando a méaxima distancia execusar o
procedimentos descritos em b. (2)

(4) Elevacao desconhecida.
O célculo de seguranca para WP com peso descoolamie
ser recalculado logo que o peso seja conhecido.
Isso permitird o melhor aproveitamento da areagactos.

1208. Elementos de seguranca para a granada iluminiz

a. Generalidades Quando se empregam projécteis iluminantes, o
Chefe do PCT calcula os elementos de segurangasimonmodo
que faz para os projécteis explosivos, com excegad@levacdes
minima e maxima. Sempre que possivel devem usas-3@buas
de Tiro Graéficas, para o tiro iluminante, no cabcdbs elementos
de seguranca. Tal nem sempre sera possivel dadosglirites
de seguranca em alcance podem nao figurar na TE&eMaso
os elementos de seguranca devem ser calculadoa<®miN.

b. Elementos de seguranca para a granada iluminante
calculados comas TTG

(1) Para determinar a Elevacdo Minima usando a PbB@G
granada iluminante.

(a) Colocar a referéncia permanente sobre o algafmueno.

(b) Sob a referéncia permanente, ler a alga mimanascala
das alcas para o impacto. Somar-lhe o sitio pasa es
distancia, calculado para o projéctil explosivo JHE
O resultado é a Elevacdo Minima para a granada
iluminante.
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(2) A graduacdo da espoleta M564 correspondenteiraman

distancia é valida para a granada iluminante, pabaleser
extraida das TTG/granada explosiva (HE).

(3) Para determinacdo da elevacdo maxima com a pa@

granada iluminante.

Colocar a referéncia permanente sobre o valor daneé
maximo e, na escala das alcas para o impacto, kca
maxima. Somar-lhe o sitio para essa distanciaulealo para
o projéctil explosivo. O resultado é a elevagaoimaxpara a

granada iluminante.

c. Elementos de seguranca para a granada iluminante
calculados coma TTN

(1) Determinacdo da Elevacao Minima:

(@)

(b)

(©

(d)

(e)

Entrar nas TTN com o alcance minimo e ler a alg
correspondente bem como a variacdo de alca neieessar
para uma variagdo de 50 metros na altura de
rebentamento.

Comparar a cota da Bateria com a cota maxicwiaé
minimo e arredondar a diferenga de cotas aos Sfbsnet
mais proximos.

Subtrair a diferenca de cotas de 750 e diadiesultado
por 50 para determinar a quantidade de incremeted®
metros necessarios para levar o rebentamento @o sol

Multiplicar o nUmero de incrementos pela vaiage alca
previamente determinada e subtrair o resultado gk a
correspondente  ao alcance minimo. O resultado

arredondado ao milésimo mais préximo é a Elevacao
Minima/granada iluminante.

A graduacdo de espoleta minima é a graduacdo da
espoleta M564, correspondente ao alcance minimo.

(2) Determinacao da elevagdo maxima:

@)

(b)

Entrar na coluna das distancias ao ponto dadtopdas
TTN, com o alcance maximo ou com o valor
imediatamente inferior constante da Tabela. Arrddon
ao milésimo mais préximo a elevacdo correspondante
essa distancia.

Aplicar o sitio calculado para a granada HEeSultado é
a elevacdo maxima.
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(3) Segue-se um exemplo dos procedimentos no océaldak
elevacdes minima e maxima e da graduacdo de espolet
minima para o obus M109A1 155mm, carga 5 WB, granad
iluminante M485A2. O alcance minimo é de 2500 m, a
diferenca de cotas para o ponto mais alto na Ilidhalcance
minimo é de + 70 m. O alcance méximo é de 8000 ®iti®
para o ponto de cota mais baixo a essa distarga 1m.
Elevacéo para distancia de 2500 metros

(inclui a altura de rebentamento de 750 m)_ . = 406.2m
Diferenca de cotas (+70, expresso aos
50 metros mais préximos) . =+50m

Correccéo de altura de rebentamento de ABAIXO
700 [14 incrementos de 50 metros x 18.7
(variacéo de alca por cada 50m)] =261.8m

Elevacdo Minima (406.2 - 261.8 =144.4) = 144m

Graduacéao da espoleta M564 correspondente
a distancia 2500 (a graduacdo minima para a

1209. Elementos de seguranca para tiro vertical

O «Diagrama de Seguranca)» para o tiro verticaléutado, de um
modo geral, da mesma maneira que para o tiro niegid, tendo
em atencdo o comportamento da trajectéria no &értical.

As excepgdes sdo as seguintes:

a. Direccéo

(1) Antes de uma regulacéo de precisd®s limites em direc¢éo
para o tiro vertical sdo determinadas do mesmo madgara
o tiro mergulhante, sendo porém modificados cone bass
grandes valores de derivagéo proprios do tirocesrti
O limite esquerdo é deslocado para a esquerda dornaalor
das correccBes de derivacdo, em tiro vertical, adgas a
utilizar dentro dos limites em alcance. O limiteeidd é
deslocado para a esquerda de um valor igual aor rda®
valores das correccdes de derivacdo das cargadizarut
Estes valores séo obtidos das TTG. Se os valordsrdagéo
ndo constarem das TTG para os alcances maximo ienoin
indicados no «Memorando de Seguranca», utilizanose
valores mais proximos indicados nas TTN.

(2) Ap6és uma regulacdo de precisdo com tiro verticalOs
limites em direccdo para o tiro vertical sdo caldak do
mesmo modo que para o mergulhante e sdo posteriteme
modificados como se indicou em (1).
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Dado que a alca muda apés a regulacéo, a derivaggue
ser calculada de novo. As correccgdes de reguldgtidas em
qualquer das cargas de 1 a 4 podem ser transfepialas
qualquer carga de 1 a 5, todavia correc¢des ohtamsargas
5 ou superior sé servem para essa carga.

b. Elevacéo

(1) Antes de uma regulacdo As elevagbes minima e maxima
para o tiro vertical sdo elaboradas do mesmo madaggra o
mergulhante, excepto no que respeita ao sitioizbHde o
factor de sitio para variagdes de 10 milésimosaékir das
TTG, e o angulo de sitio é calculado na RS até iésimo
inteiro mais préximo usando a referéncia M.

O «T» de Seguranca para o TV devera ser construido,
apresentando a maxima elevacao (minimo alcandigecéo

dos limites esquerdo e direito e a minima elevdg#ximo
alcance) (Fig 12-7).

Tiro Vertical
123 Elv Max
3426 3052
1086 Elv Min

Fig 12-7: «T» de Seguranca.

(2) Apés uma regulacdo de tiro vertical As missfes de tiro
dentro dos limites de seguranca necessitarao noensat de
mais do que uma carga e, portanto, as elevacdamania
maxima sao calculadas para a carga, usando asc@igee
determinadas para a carga com gue se regulou.

As elevagfes minima e maxima para o tiro vertic s
calculadas da mesma maneira que para o tiro mengpelh

Se se utilizam as TTG, as algas minima e maximdidas
sob a referéncia permanente. O sitio deve ser ladizu
utilizando-se o factor para variagcbes de 10 milésintal
como em (1).
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c. Graduacéo de espoleta
As graduacGes minimas de espoleta ndo sdo calsutamdiro
vertical. As espoletas de tempo mecanicas ndo deeerasadas
devido ao excessivo erro provavel em altura dentalo@ento.
Tendo em vista a seguranc¢a no tiro vertical conoletp VT, o
Chefe do PCT deve certificar-se da localizacdo ipaedo
objectivo e da determinagéo correcta da graduag@&spbleta.

1210. Diagrama de Seguranca para a granada ICM

a. Os elementos de seguranga para as granadast@iexcepcdo
do projéctil 155 mm M483A1, séo calculados com baseuso
das TTN/HE préprias e adendas para ICM. Os eleragraoa o
projéctil M483A1 sao calculados com base na TTN/BAB e
respectiva adenda para ICM.

NOTA: As muni¢cdes ICM devem ser disparadas sompata
zonas de impacto proprias.

b. Determinacéo dos limites em direccdo para sagi@atCM.

(1) Calcular os limites em direc¢do de acordo camabelecido
em 1204 a.

(2) Calcular um factor de correccdo de direcgdo I(@fasimos)
gue diminua o limite de direc¢do do Diagrama deuSaga
de 100 m para o alcance minimo. Utilizar a férmdta
milésimo.

Exemplo:
Alcance minimo: 5500m
Correccdo: 100 m

O factor de correccéo da direcgdo sera 100 / 51B.18
gue arredondado ao valor inteiro imediatamente rgupe
da 19m.

(3) Aplicar o factor de correccdo #®aos limites em direccdo de
modo a estreitar o enquadramento.

c. Determinacdo da Elevacdo Minima e da graduagdesgoleta
minima.

(1) Adicionar 100 m ao alcance minimo, obtendorassivalor a
considerar nos calculos de seguranca para a gribitia
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(2) Entrar na TTN apropriada com o alcance detexdo em (1)
e extrair a alca correspondente.

(3) Calcular o sitio para a cota maxima do alcdtye

(4) Utilizar o valor da alca (2) mais o sitio (3)nco o valor da
elevacao para entrada na adenda ICM e determifsatar de
correccao para a granada ICM.

(5) Determinar a graduacdo de espoleta para aattno para o
alcance (2) na TTN apropriada.

(6) Entrar na adenda ICM com a elevagéo (4) e dugigho de
espoleta (5).

(7) Determinar a correccdo a elevagcdo extraida dana
respectiva da tabela A.

(8) Determinar a correccdo a graduacdo de espartaida da
tabela B.

(9) Adicionar as correccdes (7) e (8) a elevacdce(draduacdo
de espoleta (5) para obtencdo dos valores mininms d
segurancga.

. Os elementos de seguranca para o projéctil Mag88kparado na
posicdo de auto-regulacdo (S-R Mode) sdo calculddomodo
semelhante aos do projéctil HE, excepto pelo fdetse usarem
as TTN ou TTG M483ALl.

. Determinacao da elevagao maxima.

(1) Entrar, na coluna da distancia para o impaatadenda ICM
apropriada, com uma distancia para o impacto qoesréeda
0 alcance maximo de seguranca.

(2) Extrair a elevacdo, da coluna 1 da adenda IQMde
corresponde a distancia de (1), acima.

(3) Determinar o factor de correccao correspondantkstancia
(1) para o projéctil a disparar.

(4) Determinar o sitio para a cota minima/alcanégimo, para o
projéctil a disparar.

(5) Adicionar a elevacédo (2) com o factor de cayéec (3) e
aplicar a soma o sitio (4). O valor resultante élevagao
maxima.
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1211. Diversos

Tiro directo. Quando se emprega tiro directo, o calculo dos
elementos de seguranca € feito do mesmo modo gpeeseituou
para o tiro mergulhante.

Para o alcance, apesar do tiro ser executado cozscala do
telescépio de tiro directo, o oficial de seguradege verificar a alca
para se' certificar que todos os tiros disparadeseoem condigfes
de seguranga. Tendo isso em vista, o oficial deiraega deve
verificar as marcacgdes, utilizando o quadrante @scala das alcas
para garantir que os tiros ndo sao disparados cowalores abaixo
da Elevacao Minima ou acima da maxima.

1212. Impresso «Diagrama de Segurancga»

Sempre que possivel devem os célculos do «Diagrama
Seguranca» e «T» de Seguranca ser apresentadompnesso
normalizado apresentado na pagina seguinte.
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CAPITULO 13

TREINO E AVALIACAO DA BATERIA DE BOCAS DE FOGO

1301.

1302.

Generalidades

O Comandante da Bateria de Bocas de Fogo é o r&fginpor
manter a eficiéncia operacional da unidade, pelo dpve planear,
superintender e tomar parte na instrucdo da mesenamnddo
compativel com as suas funcdes. Este capitulo wnfipalidade
familiarizar, quer o Comandante da Btr, quer osardges Oficiais e
Sargentos da Bateria, no faseamento e procedimedi®s
planeamento e conduta do treino e avaliacdo, aqtados duma
maneira geral.

Planeamento e condug¢édo do treino

Consideram-se trés fases, duas das quais de planam uma de
treino efectivo:

12 Definicao dos objectivos finais a atingir
Exemplo - Executar miss@es de tiro indirecto.

22 Definigdo de objectivos intermédios que tornardo treino um
processo ldgico e progressivo.

Exemplo- Preparar correctamente as muni¢des para o tiro.
- Marcar a direccdo e a elevagcdo e executar
convenientemente a pontaria.
- Ter a seccao pronta até 30 seg apds a recepcao da
elevacéo para o 1° tiro.
- Ter a seccdo pronta até 15 seg apds a recepcao da
elevacao para os tiros subsequentes.
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Nesta fase sdo ainda relacionados os recursosiamtgisponiveis
e/ou necessarios:

- Combustiveis
— Munig¢bes
- etc
e quais 0s meios de apoio ao dispor:
- Manuais técnicos
- Programas de treino e avaliacdo

Nem sempre é possivel ou desejavel executar fagis ou utilizar,
no treino, equipamento organico. Assim, tém defregjuentemente
usados dispositivos e simuladores para melhorauaidade da
instrucdo. Os simuladores substituem, em parteeiaot de fogos
reais no campo; compensam restricdes de meios Gireds, para
execucgdo de fogos reais; suplementam os periodassttacdo de
fogos reais.

ALGUNS DISPOSITIVOS DE TREINO
E SIMULADORES DE TIRO

— Dispositivo de tiro reduzido, calibre 14.5 mm.
Permite o treino realistico das seccdes de diredgatro, dos
Observadores Avancados e das Seccdes de Bocagaed-tiro
reduzido é eficaz para determinar pontos fracosndi@ucdo e
para aperfeicoar o trabalho de equipa, antes eensfeitos fogos
reais.

— Simulador de tiro INVERTRON
Permite o treino dos Observadores Avancados, podessd
obtidos resultados de muito bom nivel. A sua cajza@ de
gravacao dos treinos executados dado possibilidadéetectar e
corrigir os erros cometidos que no tiro real acamegrandes
gastos de municdes.

32 Treino efectivo
a. Este passa por trés niveis
— treino individual nas tarefas que a cada um compete
— treino de conjunto

— treino individual nas tarefas que a outros compe(eaino
cruzado)
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Para determinagdo do nivel em que deveréoseado o treino,
os diversos 6rgaos da Btr deverdo ser sujeitosaaavaliacdo
prévia (Ver referéncias).

Chama-se também a atencdo para o facto de queedasta
padrdo aplicadas durante esta avaliacdo poder& ser si
mesmas como guias de treino.

b. Processo de treino
Definidas as diversas tarefas a treinar, estas@ewer sempre
aplicadas restringindo-se a sequéncia a seguaaddi

> Explicacao <
Demonstracao
Mesma Tarefa Execucgéo
A 4
- NAO o SIM .
Correccao de errofg Avaliacéo na tarefa »| Tarefa seguinte

Um ponto importante a ressaltar € o que se ndo devemodo
nenhum passar ao treino da tarefa seguinte sema camterior
esteja a ser cumprida convenientemente.

1303. Avaliacéo

a. Dos mililtiplos sistemas existentes, indica-sgais um exemplo:
Consta 0 mesmo basicamente da execucdo de tarefas b
definidas, partindo de determinadas condi¢fes. Waoptimento
ou ndo das mesmas corresponderd uma pontuacdo @eque
adiciona a obtida num teste escrito, resultandoudaindicador
do nivel de instrugdo dos varios érgdos da Btr.of@ehto da
competicdo especialmente no que diz respeito agd8ede b.f.
tem demonstrado ser bastante importante na melhdo®s
resultados obtidos.

b. O sistema compreende 5 fases:
| - periodo de organiza¢do, comecando com um tEstato de
ambito geral
Il - preparacao da area onde decorrera essa daliac
Il - ocupacao dessa area
IV - condugéo dos varios tipos de missdes de tiro
V - critica
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ORGANIZACAO EPONTUACAO

As fases séo organizadas como se segue:

Fase Tarefa Pontuacgao

I 1: Teste escrito 50 50

2: Peparacdo para ocupacdo de uma poS igé(}z
preparada

3: Desmontagem do mecanismo da culatra 49

Il | 4: Montagem do mecanismo da culatra 49 250
5: Teste do quadrante micrémetro 40
6: Teste de inversdo do quadrante 4(
7: Preparacédo da posi¢cao pelo guia da seccao 60
8: Entrada em posicéo de seccdo 60
9: Operacao de pontaria 56

1] 350
10: Referenciacao 50
11: Pré-verificagdo de tiro 70
12: Melhoria e desenvolvimento da posicao 54
13: Conducéao de missdes de tiro indirecto 120
14: Preparacdo de muni¢cdes ndo nucleares 100

v 300
15: Objectivos planeados 42
16: Missdes de tiro directo 88

V | CRITICA TOTAL | 1000
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Registo de avaliacdo

BATERIA SECCAO DATA
Cmdt Seccao
s1
S2
S3
sS4
S5
S6
S7
Condutor

FASE |

TAREFA 1: Teste escrito (25 perguntas a 2 pontaspeogunta certa
(30 min)
1. Pontuacgdes N° de perguntas certas
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
Condutor
Total
Total Pontos (max 50)

= (Total x 2) / (N° de excutantes)

FASE Il

TAREFA 2: Preparacédo para ocupa¢édo duma posiciauada.
Pontuacdo = «SIM» x 12 = (méx 72)

13-5 ORIGINAL




TAREFA 3: Desmontagem do mecanismo da culatra.

1. A verificagdo é negativa pontuagdo =0

2. A verificacéo € positiva pontuacdQ = . ... ... (max 49)

TAREFA 4: Montagem do mecanismo da culatra.

1. A verificacdo é negativa pontuagdo =0

2. A verificac@o € positiva pontuacdo = . ... ... (méx 40)

TAREFA 5: Teste do quadrante micrémetro.

1. A verificagdo é negativa pontuagdo =0

2. A verificacéo € positiva pontuacdQ = . ... ... (max 40)

TAREFA 6: Teste de inversdo do quadrante.

1. A verificacdo é negativa pontuagdo =0

2. A verificacdo é positiva pontuacdo = . (max 40)

Total PONtOS (méx 250)
FASE IlI

TAREFA 7: Preparacdo da posi¢éo pelo guia da seccéo

Pontuacéo = «SIM» x 6 (max 60

TAREFA 8: Entrada em posicao.

Pontuacéo = «SIM» 12 = (max 60

TAREFA 9: Pontaria inicial.

Pontuacéo = «SIM» 7 = (méax56)

TAREFA 10: Referenciacgéo.

Pontuacéo = «SIM» 10 = (max £0)

TAREFA 11: Pré-verificagGes para o tiro.

Pontuacéo = «SIM» 7 = (max70)

TAREFA 12: Melhoria e desenvolvimento da posicéo.

Pontuacéo = «<SIM»9= (max54)
Total PONtOS (max 350)
FASE IV

TAREFA 13: Conduc¢é&o de missdes de tiro indirecto.

120 pontos possive (méax 120
TAREFA 14: Preparacdo de muni¢des nao nucleares.

Pontuacéo = «SIM» x 5 (max 100
TAREFA 15: Objectivos planeados.

Pontuacéo = «SIM» x 6 (max 42
TAREFA 16: Missdes de tiro directo.

88 pontos possive (max 88
Total pPONtOS (max 350)
TOTAL PONTOS (max 1000
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FASE V

Critica
Apresentam-se seguidamente 2 das fases a tituiolaivos:
Avaliacdo - | FASE

Esta fase, preferencialmente conduzida no dia iantap das restantes,
requer a tomada das seguintes accdes:

a. Todo o pessoal devera ser informado do quei g@ssar.
b. O sistema de pontuag8es devera ser por todosdmapreendido.

c. A organizagdo da area de treino e disposi¢cOessgee seguranca e de
ambito administrativo serdo expostas.

d. Todas as dividas deverao ser dissipadas.

e. O teste escrito seré feito por todo o pesssabdacdes.
Tarefa 1: Teste escrito

Condicdes

a. Todos os membros das Seccdes serao avaliadosexoepcdo dos
Cmdts de Seccao.

b. O avaliador constituird um teste de &mbito geoath 25 perguntas em
que cada uma delas valera 2 pontos.

c. 30 m é o tempo dado a execucgéo do teste.
Avaliacéo - Il FASE

Tarefa 2: Preparacdo para a ocupacdo duma posicao.
Condicdes

A seccéo estd montada e o avaliador expde-lheagaib:

«Foi avisado de que a Btr vai ocupar uma posicatralele 30 min e que o
Destacamento de Reconhecimento saira dentro denl%levendo por isso,
fazer avancar um Guia da Seccdo. Deve fazer todopreparativos
necessarios para o movimento, incluindo todas &s verificacbes de
servico quer do obus quer da viatura».
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Verificacdo

SIM [NAO

A Seccéo preparou e carregou todo o material dedaco
com o prescrito nos manuais e nos planos de carga?
Foi integralmente cumprida toda a lista de pré
verificacbes de servigo quer do obus quer da \aatur

O Cmdt de Seccéo utilizou todo o pessoal da Seegéo
inspeccionar o0 obus e a viatura? Fé-lo de uma maanei
ordenada e eficiente?

A Seccao corrigiu todas as deficiéncias encontfadas
Das deficiéncias encontradas de que ndo € autariaad
correcgdo fez a sec¢do um relatério?

Ao fim do tempo prescrito o Guia da Secc¢éo estavatp
para acompanhar o Destacamento de Reconhecimento?

Pontuacéo
Por cada «SIM» serdo averbados 12 pontos.
Por cada «<NAO» serd@o averbados 0 pontos.

Tarefa 3: Desmontagem do mecanismo da culatra
Condicdes

30 minutos apés o inicio da 22 tarefa o avaliadamsimitira ao Cmdt de
Seccédo o seguinte:

«Durante as pré-verificacdes de servico detectoua ufalha no
funcionamento no mecanismo da culatra. Pretendedéterminar
exactamente qual a causa da falha decidiu desmantemlatra. Pode
escolher de entre os serventes 0 que quiser palizareessa desmontagem.
Contudo, o Cmdt de Seccdo ndo pode executar quagmgdo fisica na
tarefa.

Tem um minuto para escolher o pessoal e reunir exsarientas
necessarias».

Apos 1 min:

«Vai desmontar completamente a culatra (até oradeagizado).
E um exercicio cronometrado. Pronto...Comecar».

Verificacdo

SIM [NAO
A Seccédo desmontou 0 mecanismo da culatra consoante
prescrito nos manuais respectivos?
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Pontuacéo

Se a verificacdo é afirmativa consultar a tabelpata determinacédo da
pontuacgéao.
Se for negativa a pontuacao é 0 (zero).

- TABELA A: Desmontagem da culatra -

Tempos
M109 M101A1 M114 OM Pontuacgao
0-03:30 0-1.00 0-3.45 0-2.00 49
3.31-4.00 1.01-1.15 3.46-4.05 2.01-3.p0 36
4.01-4.20 1.16 - 1.25 4.06-4.20 3.00-3.20 24
4.21-4.30 1.26 - 1.30 4.21-430 3.21-3.80 12
4.30 1.30 4.30 3.30 0

Tarefa 4: Montagem do mecanismo da culatra
Condicdes

ApOs o cumprimento da Tarefa 3, o avaliador |é awlCde Seccéo e aos
mesmos serventes que fizeram a desmontagem o &eguin

«Considere que a falha existente foi resolvida. eB&wagora executar a
montagem da culatra. Pronto...Comecar».

Verificacdo

A Seccdo fez a montagem da culatra de acordo copmescrito nos
respectivos manuais?

Pontuacgéao

Se a verificacdo é afirmativa consultar a TabelpaBa determinacéo da
pontuacgéao.
Se a verificacdo é negativa considera a pontuggéd & O (zero).

- TABELA B: Montagem da culatra -

Tempos
M109 M101A1 M114 OoM Pontuacéo
0-4.00 0-1.45 0-4.15 0-2.30 49

4.01-4.30 1.46 - 2.00 416-4.35 2.31-4.00 36
4.31-4.50 2.01-2.10 436-450 4.01-4.80 24
4.51 -5.00 2.11-2.15 451-5.00 4.31-4.45 12

5.00 2.15 5.00 4.45 0
13-9 ORIGINAL




Tarefa 5: Teste do micrometro do quadrante
Condicdes
O avaliador |é o seguinte ao Cmdt de Seccéo:

«Dadas as recentes imprecisdes registadas nmtitondt da Btr de Tiro

ordenou a execuc¢do imediata do teste do micréordetquadrante, devendo
anunciar o erro encontrado e a respectiva accaceatva. Apds a

conclusdo do teste ndo deve retirar o quadranteutitra até receber
indicacdes para o tal. Pronto?...Comecar».

Verificacdo

SIM [NAO

Todos os procedimentos foram correctamente cungprido
durante a execucéao do teste?

O Cmdt de Seccdo foi capaz de determinar se| o
micrémetro estava ou ndo em erro e quais as resect
accoes correctiva

Pontuacéo

Se as duas verificacBes foram afirmativas, deteoman pontuacdo em
funcéo dos tempos abaixo indicados.
Se alguma delas foi negativa a pontuacao é 0 (zero)

Tempo Pontuacag
0.00 - 0.30 40
0.31-0.50 32
0.51-1.05 24
1.06-1.15 16
1.16-1.20 8

1.20 0

Tarefa 6: Teste de inversao
Condicdes

Apé6s a realizacdo da Tarefa 5, o avaliador lereeguiste ao Cmdt de
Seccéo:

«ApOs ter determinado o teste do micrometro, deeggetutar o teste de
inversdo do quadrante. Assim que terminar:

1. Deixe ficar o quadrante sobre a mesa respectiva

2. Anuncie o erro encontrado ao avaliador

3. Anuncie ainda se o erro esté dentro dos parassetr
Pronto?...Comecar».
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Verificacdo

SIM [NAO

Foram executados o0s procedimentos correctos |na
realizacdo do teste?

O erro era o esperado?

O Cmdt de Seccao informou se o quadrante estavd@u
rectificado? £ 0.4m max tolerancia)

Pontuacéo

Se todas as verificagbes foram afirmativas, a iflessdo sera obtida em
func&o do tempo (ver tabela).
Se alguma verificagao foi negativa a pontuacadzeid).

Tempo Pontuacao

0-1.00 40
1.01-1.30 33
1.31-1.50 26
1.51-2.50 20
2.06 - 2.15 13
2.16 -2.20 7

2.20 0

Referéncias:

- Regulamento de Tiro de Art2 Camp.

- Regulamento de Tactica de Art2 Camp. (Ed. 1979)

— Guia de treino e avaliagdo do GAC 105 mm rebocafRI (2701)
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ANEXO A
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DE ARTILHARIA DE CAMRNHA

N
S £ g £
€ £ E ]
£ o) g 9
CALIBRE E TIPO DE MATERIAIS § : 9 g
< < <)
CARACTERISTICAS 2 g g =
a = » %)
5 2| 58 | 8
(e}
Velocidade inicial maxima (m/s) 420 472 564 684
Alcance méaximo (m) 11500 11000 14600 18100 (a)
Comprimento (b.f.) (em polegadas) 145,6 101,3 149,2 271,6
Vida do tubo em TCM 20000 7500 7500 5000
Tipo de culatra CcVv CH PFI PFI
Tipo de mecanismo de disparar TC TC MP MP
Tipo de ligagéo elastica HM HPC HPV HPV
Recuo minimo (pol) 9.7/17 39 41 24
Recuo méximo (pol) 11.4/31.5 42 60 36
Pressédo do gas a 70F 1100 1650 700
Elevacdo Minima (m) 0-5 -89 0 -53
Elevacdo méaxima (m) 1155/533 1156 1156 1333
Uma volta de manivela em elev. (m) 10,4 10 14,8 10
Tipo da mecanismo de direc¢édo PC PC PC AC
Campo de tiro horiz. p/direita 320/ 497 409 448 6400
Campo de tiro horiz. p/ esquerda 320 /497 400 418 6400
Uma volta de manivela em dir. (m) 24 19 10,3 10
Tipo de flechas biflecha biflecha biflecha ferréo
Equilibradores molas mola molas HP
Tipo de travbes manual manual |ar e manual veiculo
Pressé&o dos pneus 21 PSI 40 55 lagarta
Luneta panoramica V5 /1240 M12A7D M12A7C M117
Suporte da luneta panoramica M3 /1240 M21A1 M25 M145
Telescopio de cotovelo V5 /1240 M16A1C - M118C1
Quadrante das alcas V5/1290 M4A1 M1A1 M15
Peso (lIbs) (pos. de tiro) 2756 - 2844 4980 12950 55000
Peso (Ibs) (pos. de marcha) 2888 4980 12950 55000
Comprimento (pos. de marcha) 3,7m 19'8" 24 29'8"
Largura (pos. de marcha) 15m 7 8 104"
Altura (pos. de marcha) 19m 5' 511" 101"
Tempo de entrada em Bateria (min) 3 5 305
Cadéncia max. (TOM) 1° 3 minutos 3-4 10 4 4
Cadéncia max. (TOM) tiro prolongado 6/8 3 1 1
Tractor HEL/UNIMOG| Hel, 25T 5 TON AP
Peso da Granada explosiva (Ibs) --- 33 95 95
Peso da mun. completa - Cg méx kg 19 42 109 109
LEGENDA:
CV ____cunha vertical HPC ___hidropneumatico constante
CH ____cunha horizontal HPV ___hidropneumatico variavel
PFI____parafuso de filetes interrompidos PC_ . pedo central
TC.____traccdo continua AC_____ anel e corredica
MP ____martelo de percusséo Hel ____ helicéptero
H ... hidraulico AP _ . autopropulsionado
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ANEXO B

TABELAS DE TIRO RAPIDO PARA ELEVACAO MINIMA

1. Introducao

Para o célculo rapido da Elevacdo Minima, o Comatedda Bateria de
Tiro dispde de Tabelas de Tiro Rapidas, que incltagos os elementos
da Elevacdo Minima, excepto o angulo de sitio patésta (dngulo A).
Sao feitas  tabelas separadas para cada combinacéo
material/carga/espoleta.

Atencdo, pois, ao facto, de que o tipo de cargap@lant) é um
argumento de entrada em todas as muni¢Bes de aameatp separado.
O valor marcado para a alga (EL) em todas as mbéla soma da alga
tabular, 2 forquilhas, angulo vertical corresporideo intervalo vertical
de seguranca pela distancia a crista ou distanéama de armar,
proprio de cada material (105 mm, 155 mm) e a coé® complementar
do angulo de sitio para um valor deste de +800

Se a soma dos angulos A e B for maior ou igualGan80o Comandante
da Bateria de Tiro calculard analiticamente a Eim MO tempo (TI)
indicado nas tabelas para a espoleta de aproxinfg@gavi513, M514,
M728, etc... inclui a duracdo de trajecto tabulenescido dos 5.5 Seg
(factor de seguranca, para um armar prematuro)d@mdados por
excesso ao valor inteiro seguinte. Este valor, grg8lo de espoleta de
seguranca minima, é utilizado numa situacdo de atempara garantir
que a espoleta de aproximagdo nédo esta armadaaytrandpde a crista
visivel. Quando a graduacdo de espoleta a introchaiespoleta de
aproximacao for igual ou maior que a graduacaosgeleta registada na
tabela, a Elv Min utilizada é a das outras espsleta vez da espoleta
VT (porque se considerou que ao transpor a cristagspoleta de
aproximacdo ainda ndo armou).
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Como ja foi referido, numa situacdo de combateaflais GESM, obtida
nas tabelas rapidas para a espoleta VT, para gagaeta espoleta de
aproximacdo nao esta armada quando transpde a. @estocorrer uma
situacdo em que a espoleta de aproximacdo vairaduagda com um
valor inteiro inferior a graduacdo de espoleta m&i a alca a ser
adicionada ao maior dos angulos de sitio sera idatrda tabela da
espoleta de aproximacdo, para garantir que a daptée aproximacao
ultrapassa a crista com um intervalo vertical dgisgEnga maior que as
espoletas M557 e M564. A segurancga vertical paresmletas de
aproximacdo armadas, foi calculada com as segusangaticais
prescritas para a Ep M513 e M514. Se a Ep M728 B514¥3 for usada,
os calculos deverédo ser analiticos (intervalo e@rile seguranca de 70
metros para todos os calibres).

HA RESTRICOES NO EMPREGO DA ESPOLETA DE
APROXIMACAO QUANDO DISPARADAS COM CERTAS
CARGAS NALGUNS MATERIAIS. ESTAS RESTRICOES SAO
INDICADAS NAS TABELAS EM COLUNAS SOMBREADAS.

. Utilizac&o das tabelas

Para usar as tabelas, procure a tabela apropaadaab tipo de material
(105 mm, 155 mm ou 203 mm), carga (GB ou WB) e lespdM557,
M564, M513, M514, M728, M514A3, etc...).

a. Entre na tabela seleccionada com a distancista ¢ou DMA) e na
carga utilizada, extraia o valor de algca. Se aAda ndo vier na
tabela, entre com a maior distancia aproximadasaamte a que tiver
0 maior valor de alca.

b. Escolha o maior angulo de sitio enviado pelosn&ulantes de
Seccéo, de acordo com a distancia a crista daaalinéerior (ou
DMA).

c. Some os dois valores. O total ELEEVACAO MINIMA.
EXEMPLO:
MATERIAL: M109A1 155mm, Ep 564

Situagdo: Cg 5 GB, Dist a crista = 900 metros
ang sitio + 80, +74, + 68, + 72, + 79, + 71
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RESOLUCAO:

— Tabela do Mat M109A1 155mm, Cg 5 GB,
dist 900 m

—ENVMIN
SOLUCAO:
ELEVACAO MINIMA PARA A

EXEMPLO:
MATERIAL: M109A1 155mm, Ep M514

Situacdo: Cg 3 GB, Dist a crista = 700 metros
ang sitio + 54, + 48, + 37, + 51, + 49, + 57

RESOLUCAO:
— Tabela do Mat M109A1 155mm, Cg 3 GB,
dist 700 m

SOLUCAO:
ELEVACAO MINIMA PARA A ESPOLETA

GRADUACAO DE ESPOLETA
DE SEGURANCA MINIMA

+ 44m
+80m
+ 124m

+124m

+197m
+57m

+ 254m
9.0 seg

+ 254m

9.0 seg

NOTA: Todas as tabelas consideradas na resolugdesderoblemas terédo
de subordinar-se ao MATERIAL/CARGA/ESPOLETA. Apé&s-t
se seleccionado a tabela respectiva, procura-seohma dos

alcances a distancia por forma a obter-se o v
somada ao maior angulo de sitio.
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TABELAS DE TIRO PARA D,ETERMINAQAO
DA ELEVACAO MINIMA

OBUS M101A1
ESPOLETA M557, M564 CARGAS PROPULSORAS M67

Piece-to-

Crest CHG CHG CHG CHG CHG CHG CHG
Range i 2 3 4 & & ¥
100 69 66 64 62 60 57 56
200 57 52 48 44 41 36 33
300 61 54 48 42 37 31 27
400 73 61 54 46 39 3l 25
500 84 73 61 51 42 33 26
600 100 87 73 58 46 36 27
700 115 97 81 64 51 39 29
800 128 108 90 73 55 43 30
900 141 121 99 80 60 46 32
1000 157 133 108 87 66 50 35
1100 180 150 123 96 73 54 37
1200 196 165 133 104 81 58 39
1300 211 176 143 111 86 62 4]
1400 226 189 153 119 92 66 44
1500 243 204 165 129 98 71 47
1600 276 227 183 141 106 77 50
1700 294 241 193 149 111 81 52
1800 312 255 203 157 117 85 56
1900 329 269 216 165 123 90 59
2000 349 285 228 176 129 95 62
2100 403 317 249 190 140 103 67
2200 422 334 262 199 146 108 70
2300 443 351 274 208 153 113 74
2400 465 367 288 219 159 118 77
2500 489 385 300 228 166 123 81
2600 619 439 328 244 175 128 85
2700 644 456 342 254 182 134 89
2800 673 476 355 265 191 139 92
2900 706 496 37 275 198 144 98
3000 742 517 384 285 205 149 102
3100 783 646 430 309 217 157 107
3200 670 447 319 224 162 112
3300 696 462 329 233 168 116
3400 725 479 342 240 173 120
3500 757 497 352 247 179 124
3600 795 584 384 262 187 130
3700 603 396 269 193 134
3800 626 409 279 199 139
3900 647 421 287 207 143
4000 671 435 295 212 148
4500 541 350 245 173
5000 709 413 284 201
5500 490 324 229
6000 593 370 259
6500 757 423 292
7000 488 329
7500 569 369
8000 684 414
8500 465
9000 529
9500 609
10000 734
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Table D-1. Rapid Fire Table for M101A1 (Continued)

FUZE: M513 PROPELLANT: M67
Piece-to- CHG CHG CHG CHG CHG
Crest 1 e 3 4 5
Range EL 71 EL _ TI EL 7L EL TI EL Tl EL
100 226 8.0 213 8.0 184 8.0 173 8.0 148
200 225 8,0 213 8.0 184 8.0 173 8.0 148
300 225 8.0 213 8.0 184 8.0 173 8.0 148
400 225 8,0 213 8.0 184 8,0 173 8,0 148
500 225 8.0 213 8.0 184 8.0 173 8.0 148
600 214 9.0 200 9.0 184 8.0 173 8.0 148
700 206 9.0 190 9.0 173 9.0 160 8,0 148
800 203 10.0 185 9.0 168 9.0 150 9.0 138
900 : 206 10.0 184 10.0 165 9.0 145 9.0 131
1000 it 209 11.0 184 10.0 163 10.0 142 9.0 126
1100 6 12,0 220 11.0 193 11.0 166 10.0 143 10.0 124
1200 ‘1o 228 12,0 196 11.0 167 11.0 144 10,0 121
1300 0 130 235 12.0 202 12.0 170 11.0 14510.0 121
1400 ‘147G 244 13,0 208 12.0 174 11.0 147 11.0 121
1500 414,00 255 13.0 216 13.0 180 12.0 149 11.0 12210
1600 15.00 274 14,0 230 13.0 188 12.0 153 11.0 124
1700 39 15,6 286 14.0 238 14.0 194 13.0 156 12.0 12611
1800 16,0 298 15.0 246 14.0 200 13.0 160 12.0 128
1900 170 309 16.0 256 15.0 205 14.0 163 13.0 130
2000 170 323 16.0 266 15.0 214 14.0 167 13.0 133
2100 18.6 353 17.0 28516.0 226 14.0 176 13.0 139
2200 7 19.0 369 17.0 297 16.0 234 15.0 181 14.0 143
2300 % 19.0 384 18.0 307 17.0 241 15.0 186 14.0 146
2400 20.0: 398 19.0 319 17.0 250 16.0 190 14.0 149
2500 1§; g 41519.0 33018.0 258 16.0 196 15.0 153
2600 P10 469 20.0 358 18.0 274 17.0 205 15.0 158
2700 6_2:3*;!% | 485 20.0 371 19.0 283 17.0 213 16,0 163
2800 701 23,0 504 21.0 383 19.0 293 18.0 219 16.0 167
2900 733 24,0 523 22.0 398 20.0 302 18.0 225 16.0 171
3000 768250 543 23.0 410 21.0 311 19.0 231 17.0 175
3100 671 23.0 455 21.0 334 19.0 242 17.0 182
3200 694 24,0 471 22,0 343 20,0 248 18,0 186
3300 719 25.0 485 22.0 352 20.0 256 18.0 191
3400 747 26.0 501 23.0 364 21.0 262 1B.0 195
3500 779 27.0 519 24.0 374 21.0 269 19.0 201
3600 605 24.0 405 22.0 283 19.0 208
3700 624 25.0 417 22.0 290 20.0 214
3800 646 26.0 429 23.0 299 20.0 219
3900 666 27.0 440 23.0 306 20.0 226
4000 690 27.0 454 24,0 314 21.0 231
4500 558 27,0 367 23.0 262
5000 724 30.0 428 26.0 299
5500 504 28.0 338
6000 606 31.0 383
6500 769 35.0 435
7000 499
7500 579
8000 694
8500
9000
9500
10000
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Table D-1. Rapid Fire Table for M101A1 (Continued)

FUZE:- M728 PROPELLANT: M67
Piece-tu- CHG CHG CHG CHG CHG CHG CHG
Crest 1 2 3 4 5 6 7
Range EL TI EL TI EL Tl EL TI EL T (45 TI EL TI
100 188 8.0 164 8.0 152 8.0 133 8.0 122 B.0 104 8.0 84 8.0
200 188 8.0 164 8.0 152 8.0 133 8.0 122 8.0 104 8.0 B84 8.0
300 188 8.0 164 8.0 152 8.0 133 8.0 122 8.0 104 8,0 84 8.0
400 188 8.0 164 8.0 152 8.0 133 8.0 122 8.0 104 8.0 84 B.0
500 175 9.0 164 8.0 152 8.0 133 8.0 122 8.0 104 8.0 84 8.0
600 171 9.0 163 9.0 149 9.0 133 8.0 122 8.0 104 8.0 84 8.0
700 180 10.0 162 9.0 146 9.0 129 9.0 116 8.0 104 8.0 84 8.0
800 185 10.0 165 10.0 147 9.0 130 9.0 112 9.0 100 8.0 84 8.0
900 193 11.0 173 10.0 151 10.0 132 9.0 112 9.0 98 9.0 84 8.0
1000 203 11.0 179 11.0 154 10.0 133 10.0 112 9.0 96 9.0 81 8.0
1100 222 12.0 192 11.0 165 11.0 138 10.0 115 10.0 9% 9.0 79 8.0
1200 234 12.0 203 12,0 171 11,0 142 11.0 119 10,0 96 9.0 17 9.0
1300 246 13.0 211 12.0 178 12.0 146 11.0 121 10.0 97 10.0 76 9.0
1400 259 14,0 222 13.0 186 12.0 155 11.0 125 11.0 99 10.0 77 9.0
1500 274 14.0 235 13.0 196 13.0 160 12.0 129 11.0 102 10.0 78 10.0
1600 304 15.0 255 14.0 211 13.0 169 12.0 134 11.0 105 11,0 78 10,0
1700 321 15,0 268 14.0 220 14.0 176 13.0 138 12.0 108 11.0 79 10.0
1800 338 16.0 281 15.0 229 14.0 183 13.0 143 12.0 111 11.0 82 10.0
1900 353 17.0 293 16.0 240 15.0 189 14.0 147 13.0 114 12.0 83 11.0
2000 372 17.0 308 16,0 - 251 15,0 199 14.0 152 13.0 118 12.0 85 11.0
2100 424 18,0 338 17.0 270 16.0 211 14.0 161 13.0 124 12.0 88 11.0
2200 443 19.0 355 17.0 283 16.0 220 15.0 167 14.0 129 13.0 91 1.0
2300 463 19.0 371 18.0 294 17.0 218 15.0 173 14.0 133 13.0 94 12.0
2400 483 20.0 385 19.0 306 17,0 237 16.0 177 14.0 136 13.0 95 12.0
2500 507 21.0 403 19.0 318 18.0 246 16.0 184 15.0 141 14.0 99 12.0
2600 637 21.0 457 20.0 346 18,0 262 17.0 193 15.0 146 14.0 103 13.0
2700 662 22.0 474 20.0 360 19.0 272 17.0 202 16.0 152 14.0 107 13.0
2800 690 23.0 493 21.0 372 19.0 282 18.0 208 16.0 156 15.0 109 13,0
2900 722 24.0 512 22.0 387 20.0 291 18.0 214 16.0 160 15,0 114 14.0
3000 758 25.0 533 23.0 400 21.0 301 19.0 221 17.0 165 15.0 ;
3100 662 23.0 446 21.0 325 19.0 223 17.0 173 16.0
3200 685 24.0 462 22.0 334 20.0 239 18.0 177 16.0
3300 710 25,0 476 22.0 343 20,0 247 18.0 182 16,0
3400 738 26.0 492 23.0 355 21.0 253 18.0 180 17.0
3500 770 27.0 510 24.0 365 21.0 260 19.0 192 17.0
3600 596 24,0 396 22,0 274 19.0 199 18,0
3700 €16 25,0 409 22,0 282 20.0 206 18,0
3800 638 26.0 421 23.0 291 20.0 211 18.0
3900 658 27,0 432 23.0 298 20.0 218 15.0
4000 683 27.0 446 24.0 306 21.0 223 19.0
4500 551 27.0 360 23.0 255 21.0
5000 718 30,0 422 26.0 293 23,0
5500 498 28.0 332 25.0
6000 601 31.0 378 27.0
6500 764 35.0 430 29.0
7000 495 32.0
7500 575 35.0
8000 690 38.0
8500
9000
9500
10000
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Table D-3. Rapid Fire Table for M114A1

FUZE: M557, M564 PROPELLANT: Green Bag M3A1
Piece-to-

Crest CHG CHG CHG CHG CHG
Range 1 2 3 a4 5
100 67 64 61 60 57
200 54 48 43 40 36
300 57 48 L3} 36 31
400 65 53 45 37 31
500 77 61 50 41 32
600 90 70 56 44 35
700 101 80 62 48 a8
800 112 89 68 53 41
900 125 97 75 51 44
1000 138 107 84 63 48
1100 156 120 92 69 51
1200 170 132 100 75 56
1300 182 141 106 79 59
1400 196 151 114 85 63
1500 211 161 122 91 68
1600 237 179 132 99 73
1700 251 189 141 104 76
1800 265 199 149 110 81
1900 280 210 157 116 86
2000 296 223 165 122 90
2100 331 242 178 130 96
2200 348 254 186 135 99
2300 366 267 197 141 108
2400 392 278 205 147 112
2500 401 290 213 154 117
2600 460 318 228 163 122
2700 479 330 237 171 127
2800 500 342 247 177 132
2900 521 357 256 184 137
3000 543 370 265 190 142
3100 696 400 283 201 149
3200 720 424 295 207 154
3300 748 439 304 214 159
3400 456 314 220 162
3500 471 325 229 169
3600 539 349 242 177
3700 557 359 249 182
3800 575 372 256 187
3900 595 382 263 193
4000 617 393 270 200
4500 753 479 316 230
5000 594 371 265
5500 430 300
6000 505 342
6500 606 387
7000 439
7500 501
8000 576
8500 682
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FUZE: MS557, M564

Piece-to-
Crest
Range

100
200
Jud
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1590
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
9000
9500
10000

233
241

711

Table D-3. Rapid Fire Table for M114A1 (Continued)
PROPELLANT: White Bag MaA2

673

129
133

577

301
330
362

Piece-to-
Crest
Range

10500
11000
11500
12000
12500
13000

CHG CHEG
I8 P
661 398
437
480
530
501
669
ORIGINAL



Table D-3

Rapid Fire Table for M114A1 (Continued)

PROPELLANT Green M3A1

FUZE: M514
Piece-to- CHG CHG CHG

Crest 1 2 3
Range EL Tl EL Tl EL T
100 217 8.0
200 217 8.0
300 217 8.0
400 217 8.0
500 217 8.0
600 217 8.0
700 201 9.0
800 189 9.0
900 183 9.0
1000 180 10.0
1100 180 10.0
1200 180 11.0
1300 179 11.0
1400 183 11.0
1500 186 12.0
1600 192 12.0
1700 198 13.0
1800 203 13.0
1900 208 13.0
2000 213 14.0
2100 224 14.0
2200 230 15.0
2300 242 15.0
2400 245 16.0
2500 251 16.0
2600 264 16.0
2700 273 17.0
2800 282 17.0
2900 290 18.0
3000 297 18.0
3100 314 19.0
3200 325 19.0
3300 333 20.0
3400 342 20.0
3500 353 21.0
3600 376 21.0
3700 385 22.0
3800 397 22.0
3900 407 23.0
4000 417 23.0
4500 500 26.0
5000 613 29.0
5500

6000

6500

7000

7500

8000

8500

CHG

161
164

|2

166
166
166
166
166
166
166
162
152
144
139
136
134
132
132
133
134
134
137
138
142
145
150
152
155
160
163
167
171
174
182
184
188
192
197
204

212
210
224
251
284
318
358
402
453
514
588
693

CHG
5

l—
=
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Table D-3. Rapid Fire Table for M114A1 (Continued)

FUZE: M514 PROPELLANT: White bag M4A2
CHG CHG CHG CHG
Piece to 3 5 6 7
Crest Range EL I § i L TL
100 162 8.0 140 8.0 115 8.0
200 162 8.0 140 8.0 115 8.0
300 162 8.0 140 8.0 115 8.0
400 162 8.0 140 8.0 115 8.0
500 162 8.0 140 8.0 115 8.0
600 162 8.0 140 8.0 115 8.0
700 162 8.0 140 8.0 115 8.0
800 162 8.0 140 8.0 115 8.0
900 152 8.0 140 8.0 115 8.0
1000 144 9.0 130 8.0 115 8.0
1100 139 9.0 124 8.0 115 8.0
1200 136 9.0 119 9.0 109 8.0
1300 135 10.0 115 9.0 105 8.0
1400 134 10.0 112 9.0 100 9.0
1500 133 10.0 110 9.0 97 9.0
1600 134 11.0 109 10.0 95 9.0
1700 135 11.0 108 10:0 93 5.0
1800 136 11.0 108 10.0 92 9.0
1500 138 12.0 108 10.0 91 10.0
2000 139 12.0 108 11.0 90 10.0
2100 143 12.0 110 11.0 50 10.0
2200 146 12.0 113 11.0 90 10,0
2300 148 13.0 114 12.0 90 10.0
2400 151 13.0 116 12.0 90 11.0
2500 156 13.0 117 12.0 90 11.0
2600 161 14.0 120 12.0 9?2 11,0
2700 164 14.0 122 13.0 92 11.0
2800 167 14,0 123 13.0 93 12,0
2900 171 15.0 126 13.0 9% 12.0
3000 174 15.0 128 14.0 9 12.0
3100 179 15.0 131 14.0 97 12.0
3200 183 16.0 133 14.0 98 13.0
3300 188 16.0 136 14.0 99 13.0
3400 192 16.0 141 15.0 101 13.0
3500 197 17.0 144 15.0 102 13.0
3600 205 17.0 148 15.0 105 14.0
3700 209 17.0 151 16.0 108 14,0
3800 214 18.0 154 16.0 110 14.0
3900 219 18.0 158 16.0 111 14.0
4090 220 19.0 161 17.0 114 15.0
4500 251 20,0 183 18.0 126 16.0
5000 284 22.0 205 20.0 138 17.0
5500 318 24.0 230 22.0 155 19.0
BUUO 358 26.0 253 23.0 171 20.0
6500 401 28.0 283 25.0 192 22,0
7000 : - 451 30.0 312 27.0 212 24.0
7500 510 33.0 346 29.0 235 25.0
8000 583 36.0 383 31.0 258 27.0
8500 684 38.0 422 33.0 283 29.0
9000 655 42,0 469 35.0 312 31.0
9500 522 38.0 340 33.0
10000 587 40.0 372 34.0
10500 670 43.0 407 37.0
11000 699  46.0 446 39.0
11500 488  41.0
12000 538 43.0
12500 599 46.0
13000 675 49.0
13500 786 52.0

B-10 ORIGINAL



Table D-3. Rapid Fire Table for M114A1 (Continued)

FUZE: M728
CHG

Piece-to- 1

Crest Range EL TI
100 231 8.0
200 231 8.0
300 231 8.0
400 231 8.0
500 209 8.0
600 200 9.0
700 195 9.0
800 195 10.0
900 200 10.0
1000 204 11.0
1100 216 11.0
1200 225 12.0
1300 233 13.0
1400 243 13.0
1500 255 14.0
1600 278 14.0
1700 290 15.0
1800 302 15.0
1900 315 16.0
2000 329 16,0
2100 362 17.0
2200 378 18.0
2300 395 18.0
2400 409 15.0
2500 427 19.0
2600 486 20.0
2700 504 21.0
2800 524 21.0
2900 544 22.0
3000 565 23.0
3100 718 24,0
3200 741 24.0
3300

3400

3500

3600

3700

3800

3900

4000

4500

5000

5500

6000

6500

7000

7500

8000

8500

NOTE: No restrictions.

193
193
193
180
174
172
172
173
180
187
192
198
205
220
228
244
245
256
273
284
296
305
316
344
355
366
380
392
432
445
459
475
490
557
575
592
612
633
765

CHG
2

|2

=
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150
152
155
155
161
166
173
180
186
192
198
209
216
229
232
239
252
262
271
279
287
305
316
324
333
344
367
375

399
409
493
607
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PROPELLANT: Green Bag M3A1

143
147
151
155
161
165
170
174
180
189
196
201
207
212
223
228
234
239
248
260
267
273
280
286
330
384
442
416
616
71

CHG
4

—

uouo\om.cooocnonmoo

—
w
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CHG
5
LI
122 8.0
122 8.0
122 8.0
122 8.0
122 8.0
122 8.0
122 8.0
124 8.0
119 8.0
114 9.0
111 9.0
111 9.0
110 10.0
110 10.0
112 10.0
114 11.0
116 11.0
117 11.0
121 12.0
123 12.0
127 12.0
131 13.0
137 13.0
139 13.0
143 13.0
148 14.0
152 14.0
156 14.0
160 15.0
164 15,0
173 15,0
175 16,0
179 16.0
183 16.0
188 17.0
195 17.0
200 18.0
204 18.0
208 18.0
216 19.0
244 20.0
278 22,0
312 24.0
353 26.0
397 28.0
449 31.0
510 33.0
584 36.0
690 39.0
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Table D-3. Rapid Fire Table for M114A1 (Continued)

FUZE: M514 PROPELLANT: White Bag M4A2
CHG CHG CHG CHG CHG
Piece to 3 4 5 6 7
Crest Range EL  T1 S v G T O S . BT
100 166 8.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
200 166 8.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
300 166 8.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
400 166 8.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
500 166 8.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
600 166 3.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
700 156 9.0 134 8.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
800 151 9.0 134 5.0 124 8.0 107 8.0 87 8.0
900 149 9.0 133 9.0 119 8.0 107 8.0 a7 8.0
1000 149 10.0 129 9.0 114 9.0 100 8.0 87 8.0
1100 151 10.0 128 10.0 111 9.0 96 8.0 87 8.0
1200 153 10.0 129 10.0 111 9.0 94 9.0 84 8.0
1300 155 11.0 129 10.0 111 10.0 91 3.0 81 8.0
1400 161 11.0 130 11.0 112 10.0 90 9.0 78 9.0
1500 165 12.0 133 11.0 113 10.0 90 9.0 7 9.0
1600 172 12.0 137 11.0 115 11.0 S0 10.0 76 $.0
1700 177 12.0 142 12.0 117 11.0 90 10.0 75 9.0
1800 184 13,0 146 12.0 119 11.0 91 10.0 75 3.0
1900 190 13.0 149 12.0 122 12.0 92 10.0 75 10.0
2000 195 14.0 153 13,0 124 12.0 93 11.0 75 10.0
2100 207 14,0 159 13.0 128 12.0 95 11.0 75 10.0
2200 216 14.0 163 13.0 132 12.0 99 11.0 76 10.0
2300 221 15.0 168 14.0 135 13.0 101 12.0 17 10.0
2400 229 15.0 174 14.0 138 13.0 103 12.0 77 11.0
2500 236 16.0 178 14.0 144 13.0 105 12.0 78 11.0
2600 249 16.0 187 15.0 148 14.0 108 12.0 80 11.0
2700 258 17.0 192 15.0 153 14.0 111 13.0 81 11.0
2800 265 17.0 197 15.0 156 14,0 113 13.0 82 12.0
2900 273 17.0 204 16.0 160 15.0 115 13.0 83 12.0
3000 282 18.0 209 16.0 164 15.0 118 14.0 84 12.0
3100 299 18.0 219 17.0 170 15.0 122 14.0 88 12.0
3200 309 19.0 225 17.0 174 16.0 124 14.0 a9 13.0
3300 316 19.0 230 17.0 179 16.0 127 14.0 90 13.0
3400 326 20.0 235 18.0 183 16.0 132 15.0 92 13.0
3500 336 20.0 244 18.0 188 17.0 135 15.0 93 13.0
3600 356 21.0 254 19.0 196 17.0 139 15.0 96 14.0
3700 367 21.0 261 19.0 201 17.0 143 16.0 100 14.0
3800 378 22.0 268 19.0 206 18.0 146 16.0 102 14,0
3900 382 22.0 276 20.0 211 18.0 150 16.0 103 14.0
4000 399 23.0 281 20.0 212 19.0 153 17.0 106 15.0
4500 475 25.0 224 22.0 244 20.0 176 18.0 119 16.0
5000 574 28.0 374 24.0 278 22.0 199 20,0 132 17.0
5500 7122 31.0 430 27.0 212 24.0 224 22.0 149 19.0
6000 499 29.0 353 26.0 233 23.0 166 20.0
6500 586 32.0 396 28.0 278 25.0 187 22.0
7000 713 35.0 447 30.0 308 27.0 203 24.0
7500 506 33.0 342 29.0 231 25.0
8000 579 36.0 379 31.0 254 27.0
8500 652 38.0 41§ 33.0 280 29.0
9000 681 42.0 466 35.0 309 31.0
9500 519 38.0 337 33.0
10000 584 40.0 369 34.0
10500 667 43.0 404 37.0
11000 696 46.0 443 39.0
11500 486 41.0
12000 535 43.0
12500 596 46.0
13000 673 49.0
13500 784 52.0
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Table D-5. Rapid Fire Table for M109A1/A2/A3/M198

FUZE: M557, M564

Piece-to- CHG CHG
Crest Range 1 2
100 65
200 49
300 49
400 54
500 61
600 70
700 78
800 87
900 95
1000 104
1100 118
1200 127
1300 136
1400 145
1500 155
1600 171
1700 182
1800 192
1900 202
2000 213
2100 233
2200 244
2300 255
2400 266
2500 279
2600 302
2700 313
2800 3z7
2900 339
3000 353
3100 388
3200 402
3300 415
3400 431
3500 447
3600 501
3700 517
3800 534
3900 552
4000 571
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
NOTE:

206
214
222
232
240
257
265
274
282
293
313
322
331
342
351
420
504
620

PROPELLANT: Green Bag M3A1

164
170
176
186
192
199
207
213
224
231
237
244
250
292
338
389
451
525
625

116
120
125
130
135
140
147
152
157
162
167
174
179
184
189
195
227
260
293
332
375
424
481
551
643

CHG 1 restriction due to possibility of a "sticker" (see TM 9-2350-217-10N).
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FUZE: M557, M564

Piece-to-
Crest Range

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
9000
9500
10000
10500
11000
11500
12000
12500
13000
13500
14000
14500
15000
15500
16000

CHG

-

58
41

288
296
306
314
324
383
450
534
645

Table D-5. Rapid Fire Table for M109A1/A2/A3/M198 {Continued)

147
152
158
163
172

185
191
197
205
211
217
223
231
267
307
349
401
458
531
617

PROPELLANT: White Bag M4A2 (CHG 3-7) M118 (CHG 8)

CHG

148
153
158
164
169
174
181
186
215
244
278
312
352
396

B-14

CHG

113
117
121
124
128
152
175
197
225
251
280
313
346
384
423
470
525
591
680

CHG CHG
8
55 53
32 29
24 21
22 18
21 17
21 16
22 16
22 16
23 16
25 18
27 18
28 19
29 19
31 20
33 22
35 23
36 23
38 24
40 26
41 27
43 31
45 33
48 34
50 35
52 37
53 37
55 39
57 40
59 41
62 43
65 44
67 46
69 47
72 49
74 50
77 52
79 54
82 5
84 57
87 59
103 67
118 18
136 88
154 99
175 111
194 125
220 138
241 154
269 171
295 189
326 208
355 229
394 250
425 272
478 299
512 323
595 352
636 379
418
445
493
525
596
635
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Table D-5. Rapid Fire Table for M109A1/A2/A3/M198 {Continued)

FUZE: M514 PROPELLANT: Green Bag M3A1
CHG CHG CHG
Piece-to- 3 4 5
Crest Range EL EL 11 EL TI EL 1RS
100 214 8.0 185 8.0 162 8.0
200 214 8.0 185 8.0 162 8.0
300 214 8.0 185 8.0 162 8.0
400 214 8.0 185 8.0 162 8.0
500 214 8.0 185 8.0 162 8.0
600 214 8.0 185 8.0 162 8.0
700 197 9.0 185 8.0 162 8.0
800 185 9.0 172 9.0 162 8.0
900 178 9.0 163 9.0 152 8.0
1000 173 10.0 156 9.0 144 9.0
1100 172 10.0 153 9.0 139 9.0
1200 171 10.0 150 10.0 135 9.0
1300 172 11.0 150 10.0 133 10.0
1400 173 11.0 149 10.0 131 10.0
1500 177 12.0 149 11.0 131 10.0
1600 183 12.0 152 11.0 132 11.0
1700 186 12,0 153 11.0 133 11.0
1800 130 13.0 156 12.0 134 11.0
1900 195 13.0 158 12.0 136 12.0
2000 199 13.0 161 13.0 137 12.0
2100 208 14.0 167 13.0 141 12.0
2200 214 14.0 173 13.0 143 120
2300 221 15.0 177 14.0 146 13.0
2400 227 15.0 180 14.0 149 13.0
2500 233 16.0 184 14.0 154 13.0
2600 244 16.0 191 15.0 158 14.0
2700 250 16.0 195 15.0 161 14.0
2800 257 17.0 199 15.0 165 14.0
2900 266 170 204 16.0 169 15.0
3000 272 18.0 208 16.0 172 15.0
3100 288 18.0 217 16.0 178 15.0
3200 295 18.0 222 17.0 182 16.0
3300 303 19.0 228 17.0 186 16.0
3400 310 19.0 235 18.0 190 16.0
3500 321 20.0 241 18.0 195 17.0
3600 340 20.0 251 18.0 201 17.0
3700 348 21.0 257 19.0 205 17.0
3800 356 21.0 262 19.0 209 18.0
3900 367 22.0 269 19.0 214 18.0
4000 375 22.0 274 20.0 219 18.0
4500 441 25.0 313 22.0 248 20.0
5000 523 27.0 357 24.0 278 22.0
5500 638 30.0 407 26.0 311 24.0
6000 467 29.0 348 26.0
6500 540 31.0 390 28.0
7000 639 34.0 438 30.0
7500 494 33.0
8000 563 35.0
8500 654 38.0
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FUZE: M514

Piece-to

Crest-Range EL

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
9000
9500
10000
10500
11000
11500
12000
12500
13000
13500
14000
14500
15000
15500
16000

Table D-5
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Rapid Fire Table for M109A1/A2/A3/M198 (Continued)

PROPELLANT: White Bag M4A2 (CHG 3-7) M119 (CHG 8)

C OO OO OO0 O00OCO0000CO000000D 0000000000000 ODO0

CHG
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8.

8.
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8.

8,

8.

8.

8.
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9.

9,

9.

9

10

10

10

11

11

11

12

12

12

140 13,
143 13
L 145 13
152 13
S 155 14
158 14.
162 14.
165 15,
169 15,
173 15.
177 16,
181 6.
186 16,
191 17,
195 17.
199 17.
206 18.
210 18.
23 20
63 22.
29 23
328 25.
367 2l
410 29.
459 32,
515 34,
586 37.
682 39.
B-16

138
138
138
138
138
138
138
138
138
129
122
117
114
110
108
107
105
105
105
105
107
108
109
110
111
114
117
119
122
123
124
128
130
133
137
140
143
146
149
152
173
194
215
241
266
294
326
358
395
434
480
535
600
689

CHG
6
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111
124
137
154
170
190
208
233
253
280
306
336
365
403
434
486
520
603
643

7

CHG

)
—

CHG
8

1o o
0 94 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 9% 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 9% 8.0
0 9% 8.0
0 94 8.0
0 94 8.0
0 89 8.0
0 86 8.0
.0 83 8.0
0 80 9.0
.0 78 9.0
.0 77 9.0
0077 9.0
.07 9.0
.0 77 9.0
.0 76 10.0
.0 75 10,0
.0 75 10.0
.0 75 10.0
.0 75 10.0
.0 75 11.0
0 75 11.0
& 78 110
.0 75 11.0
.0 76 11.0
.0 76 11.0
0077 12.0
.0 78 12.0
.0 79 12.0
.0 80 12.0
i) 80 12.0
.0 8 13.0
.0 83 13.0
.0 88 14.0
0097 150
.0 106 16.0
.0 115 17.0
.0 128 19,0
.0 139 20.0
.0 151 21.0
.0 166 23.0
.0 182 25.0
.0 200 26.0
.0 218 28.0
.0 239 30.0
.0 259 31.0
.0 281 33.0
.0 307 35.0
A 331 37.0
0 360 39.0
.0 386 41.0
425 43,0
452 45.0

500 47.0

531 49.0

602 52.0
641 54,0
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Table D-5  Rapid Fire Table for M109A1 A2/ A3/ M198 (Continued)

FUZE: M728 PROPELLANT: Green Bag M3A1
CHG CHG CHG CHG CHG

Piece-to- 1 2 3 4 g i
Crest Range EL  TL IR - O ¢ BT
100 207 8.0 193 8.0 163 8.0 141 8.0 124 8.0
200 207 8.0 193 8.0 163 8.0 141 8.0 124 8.0
300 207 8.0 193 8.0 163 8.0 141 B.0 124 8.0
400 207 8.0 193 8.0 163 8.0 141 8.0 124 8.0
500 207 8.0 193 8.0 163 8.0 141 8.0 124 8.0
600 197 9.0 130 9.0 163 8.0 141 8.0 124 8.0
700 194 9.0 172 9.0 153 8.0 141 8.0 124 8.0
800 196 10.0 170 9.0 147 9.0 134 9.0 124 8.0
900 198 10.0 170 10.0 145 9.0 130 8.0 119 8,0
1000 203 11.0 170 10.0 143 10.0 126 9.0 114 9.0
1100 214 11.0 178 11.0 144 10.0 125 5.0 111 9.0
1200 223 12.0 182 11.0 146 10.0 125 10.0 Lo 9.0
1300 233 12.0 187 12.0 148 11.0 126 10.v 109 10.0
1400 241 13,0 192 12.0 151 11.0 127 10,0 1u9 10.0
1500 258 13.0 199 12.0 157 12.0 129 11.0 11l 10.0
1600 274 14.0 212 13.0 164 12.0 133 11.0 bl 11.0
1700 286 14.0 221 13.0 168 12.0 135 11.0 115 11.0
1800 298 15.0 229 14.0 173 13.0 139 12.0 117 11.0
1900 311 15.0 237 14.0 179 13.0 142 12.0 120 12.0
2000 325 16,0 246 15.0 184 13.0 146 13.0 122 12.0
2100 355 17.0 264 15.0 193 14.0 152 13.0 1726 12.0
2200 371 17,0 274 16.0 200 14.0 159 13.0 129 12.0
2300 386 18.0 284 16.0 208 15.0 164 14.0 133 13.0
2400 401 18.0 293 17.0 214 15.0 167 14.0 136 13.0
2500 417 19.0 305 17.0 2721 16.0 172 14.0 142 13.0
2600 466 20,0 328 18.0 232 16.0 179 15.0 146 14.0
2700 485 20.0 338 18.0 239 16.0 184 15.0 140 14.0
2800 502 21.0 351 19.0 246 17.0 188 15,0 154 14.0
2900 523 21.0 362 19.0 255 17.0 193 16,0 158 15.0
3000 541 22.0 375 20.0 262 18,0 198 16.0 162 15.0
3100 641 23.0 410 20.0 279 18.0 208 16.0 169 15.0
3200 655 24.0 423 21.0 286 8.0 213 17.0 173 16.0
3300 689 24.0 435 22.0 294 19.0 219 17.0 177 16.0
3300 716 25.0 450 22.0 301 19.0 226 18.0 181 16.0
3500 747 26.0 466 23.0 312 20.0 232 18.0 186 17,0
3600 519 23.0 331 20.0 242 18.0 192 17.0
3700 535 24.0 340 2l.0 249 15.0 197 17.0
3800 551 25.0 348 21.0 254 19.0 201 18.0
3900 569 25.0 359 22.0 261 15.0 206 18.0
4000 587 26,0 367 22.0 266 20.0 211 18.0
4500 434 25.0 306 22.0 241 20.0
5000 517 27.0 351 24.0 212 22.0
5500 632 30,0 401 26.0 305 24.0
6000 462 29.0 343 26.0
6500 535 31.0 385 28.0
7000 635 34.0 434 30.0
7500 490 33.0
8000 559 35.0
8500 NOTE: No restrictions. 651 38.0
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FUZE: M728

Piece-to-
Crest Range
100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500
9000
9500
10000
10500
11000
11500
12000
12500
13000
13500
14000
14500
15000
15500
16000

Table D-5. Rapid Fire Table for M10SA1 /A2 " A3°M198 (Continued}
PROPELLANT: White Bag MAaAZ

CHG CHG
8 4

BTl EL 71
160 8.0 137 8.0
160 8.0 137 8.0
160 8.0 137 8.0
160 8.0 137 8.0
160 8.0 137 8.0
160 8.0 137 8.0
148 8,0 137 8.0
143 9.0 130 8.0
140 9.0 126 9.0
139 9.0 122 9.0
140 10.0 1e2 9.0
142 10,0 122 10.0
145 11.0 122 10.0
147 11.0 123 10,0
150 11,0 125 11.0
158 12.0 128 11.0
161 12,0 130 11.0
166 12.0 133 12.0
170 13.0 136 12.0
177 13,0 139 12.0
184 13,0 143 13.0
190 14,0 150 13.0
198 14,0 15 13.0
202 15,0 157 14.0
208  15.0 161 14.0
220 15.0 168 14,0
226 16,0 172 15.0
234 16,0 176 15.0
240 17,0 181 15.0
247 17.0 185 16.0
262 17.0 194 16.0
268 18,0 201 16.0
217 18,0 205 17.0
283 19.0 210 17.0
291 19.0 216 17.0
306 19.0 213 18.0
314 20.0 229 18.0
323 20,0 334 19.0
331  21.0 240 19.0
340 21,0 247 19.0
397 23.0 28l 21.0
463 26.0 320 23.0
546 28.0 36l 25.0
656 31.0 412 27.0

468 30,0

541  32.0

626  35.0
NOTE: No restrictions.

CHG
b

EL

121 8
121 8.
121 8
121 8.
121 8,
121 8.
121 8.
121 8.
113 8.
110 9,
107 9.
106 9
105 9.
105 10
108 10
110 10
111 11
113 11
115 11
117 12
121 13
124 12
127 13
130 13
133 13
140 13
144 14
147 14
151 14
155 15
160 15
164 15
168 16
172 17
177 16
182 17
187 17
191 17
198 18
202 18
229 20
257 27
290 23
323 25
362 27
406 29
455 32
511 34
583 37
679 39
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641

CHG CHG

7 8
m e T
8.0 70 8.0
8,0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
8.0 /0 8.0
8.0 70 8.0
8.0 70 8.0
9.0 &7 8.0
9.0 &b 8.0
9.0 64 8.0
9.0 62 9.0
9.0 61 9.0
10.0 6l 9.0
10.0 62 9.0
10.0 62 9.0
10.0 62 5.0
10,0 &3 10.0
11.0 63 10.0
11.0 63 10.0
11.0 63 10.0
11.0 64 10.0
12.0 64 11.0
12,0 64 11.0
12.0 65 1L.0
12,0 66 11.0
13.0 67 11.0
13.0 67 1.0
13.0 68 12,0
13.0 69 12.0
13.0 70 12.0
14,0 72 12.0
14.0 72 12.0
14.0 74 13.0
15.0 75 13.0
16.0 81 14.0
17,0 91 15.0
19.0 100 16.0
20,0 110 17.0
22.0 121 19.0
24.0 135  20.0
25.0 147  21.0
27,0 162 23.0
29.0 179 25.0
31.0 197 26.0
32.0 215 28.0
34.0 236 30.0
36.0 25 31.0
8.0 2718 33.0
41,0 305 35.0
43,0 328 37.0
45.0 357 39.0
48,0 384 41.0
423 43.0
450 45,0
497 47,0
529 49.0
600 52,0
639 54.0
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ANEXO C
ERROS FREQUENTES E PROCEDIMENTOS INCORRECTOS

. Generalidades

A imprecisédo em fogos de Artilharia ocasiona dedig@y de municdes e
diminui a eficacia do apoio de fogos.

Grande percentagem das faltas de precisdo podedadfalta de cuidado
e (ou) procedimentos incorrectos nas bocas de fdgmdequada
instrugdo contribui para minimizar erros humanéstas de cuidado.

. Erros frequentes

Muito embora os erros, referidos a seguir, possameger 6bvios,
ocorrem com muita frequéncia.

a. Disparos com cargas erradas

b. Referenciar sobre um ponto de referéncia errgmimcipalmente
durante a noite).

c. Troca de algarismos
d. Deficiente calagem dos niveis

e. Nao compensacédo de laqueios, por ndo levar edalui referéncia,
sempre no mesmo sentido, da esquerda para a direita

f. Rectificacdo dos aparelhos de pontaria (errospaelaxe), que o
apontador pode eliminar usando escudos de paraagmtéis da
culatra.
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ORIFICIO COM DIAMETRO
1,5 MILIMETROS

CINTEL DA CULATRA

3. Procedimentos incorrectos
Alguns dos mais comuns:

a. Exceder a cadéncia maxima ou prolongada de fogo.

b. Soquetamento incorrecto, o qual pode ocasionsr @ projéctil
descaia sobre as cargas (caso das muni¢cdes semdmizartucho)
guando se procede a elevacéo do tubo.

c¢. Incorrecta marcacéo do quadrante.
d. Incompletos ou incorrectos procedimentos nasagpes de pontaria.

e. Projécteis e cargas expostos directamente aalwahte periodos
prolongados.

f. Deficiente limpeza dos projécteis antes do gameento.

Alvo de Pontaria J

(montagem)

FIO DE PRUMO

w0y %0

al
F v
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g. Rectificacdo dos aparelhos de pontaria, no casgm compensacao
da inclinacdo do eixo dos munh8es. O alvo de pntdeve ser
montado como se indica na figura.

h. Tentar rectificar os aparelhos de pontaria dabae fogo que estdo a
perder pressdo na ligacdo elastica. O tubo nao gmexe numa
posicdo fixa de elevacéo; descai gradualmente si@twa erros na
rectificacéo.

i. Erguer uma granada com espoleta de tempos, am@oaem volta da
espoleta. Este procedimento incorrecto pode ocasianalteracdo
inadvertida da graduacéo de espoleta.

j- Nao utilizar a chave de graduacdo espoleta, duaa colocacdo da
espoleta na granada.

k. N&o calar o nivel transversal do colimador. E$tel deve ser calado,
antes de usar o colimador como referéncia.

1. Tiro com o tubo oleado. O tubo deve estar baro aates do tiro.

m.Exceder a elevacao maxima pratica. Por veztbaas de tiro contém
grandes alcas, que ndo se podem aplicar a detelasihacas de fogo.
Do disparo de uma boca de fogo, acima da elevagidonma pratica
pode resultar um tiro falhado, com impacto de glandando-se de
base ou de lado.

. Uso do GB

Quando a Btr entra em posicao, pretende-se quecas lde fogo sejam
apontadas com rapidez, o que pode conduzir a €dtacuidado na
instalacdo do GB.

Referem-se alguns dos erros mais frequentes:

a. Nao fixar convenientemente o aparelho ao tripé.

b. Nao libertar a area de influéncias magnéticamjgadamente armas,
capacetes de aco, 6culos etc, quando é utilizadalha magnética.

c. Nao orientar, aproximadamente, a linha 0-3@Q&ntes da medicao
de rumos ou angulo de vigilancia. Tal facto podas@mar erros
grosseiros de 320f.

d. Ler inadvertidamente os nimeros a vermelho mbdie tambor, em
vez dos nimeros a preto (nos GB que tenham agydadisacées).

e. Ndo colocar o tripé com uma perna sensivelmenientada na
direccdo de vigilancia, o que motiva uma posicdo tddalho
deficiente por parte do operador.
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f. Mover inadvertidamente os movimentos gerais,nqoase pretende
actuar nos movimentos particulares.

g. Erros de 10én nas leituras ou nas marcac¢fes de valores.
Este erro é facil de cometer, caso ndo exista daidke efectuar as
leituras, nas escalas azimutal, sempre no senbidwib.
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ANEXO D

GONIOMETRO-BUSSOLA WILD G 10

1. Descricdo Geral

a. O gonidmetro-bussola G10 é um teodolito de ascekternas com
facil leitura de angulos zenitais e azimutais. AdBa de Tiro utiliza-o
na observagéo do tiro, nas operacgfes topografiemas@p exigem uma
precisdo superior a 1:500 (Fig. D-1).

b. O aparelho possui uma luneta de focagem fixaagém direita com
uma ampliacdo de 5 vezes, montada num corpo hdaizenum
mecanismo de elevacdo que permite medir &nguladtidede - 720 a
+ 1350m. A luneta é inclinada para cima, fazendo o eixodaar um
angulo de 120° com o eixo da objectiva. O reticddduneta, focado
por rotacao da proteccédo da ocular (com escaldritiapé um vidro
tendo gravado uma linha horizontal e outra verticelizando-se no
centro da luneta, graduadas de 2 em 2 milésimosneradas de 10
em 10 milésimos. Estas graduagdes permitem medictdmente
angulos até 140n e sdo normalmente utilizados na observagdo e
regulacdo do tiro. Existem reticulos de modelordiftee do descrito
(ver Fig D-3).

c. Os valores dos angulos azimutais e zenitaislidas em limbos e
tambores graduados. Sendo um aparelho destinaddilbada, as
escalas estdo graduadas em milésimos (uma cirémcfartem 6400
m). O sistema mecénico interno constituido por deatparafusos sem
fim permite que a cada volta completa do tamboriditio em 100
divis6es, corresponde a um deslocamento angulaf@er. A menor
divisdo do tambor, 1 milésimo, corresponde a paéeciangular do
aparelho (por estimativa Og).
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d. O goniometro-bussola possui dois movimentoteeéo horizontal:
Os movimentos particulares que alteram as leitdias escalas do
aparelho e os movimentos gerais que as ndo altebamante a
operacdo do aparelho e a fim de evitar rotacbesluntarias dos
movimentos gerais, tanto o parafuso dos pequenskadenentos
como da alavanca dos grandes deslocamentos, pastepnotegidas

por uma tampa.

Fig. D-1: Gonidbmetro-bussola

1 - Cabeca do tripé
2 - Prato-base
3 - Parafuso de nivelamento
4 - Nivel circular
5 - Nivel tubular
6 - Botdo dos movimentos gerais
7 - Alavanca de fixacdo dos movimentos
gerais
8 - Tampa de protec¢éo do botdo dos
movimentos gerais
9 - Limbo horizontal (azimutes)
10 - Cone graduado dos azimutes
11 - Botdo dos movimentos particulares

12 - Alavanca de fixacdo dos movimentos
particulares

D-2

13 - BUssola

14 - Alavanca para libertar a agulha
magnética

15 - Lupa de leitura da bissola

16 - Diviséo de declinagao

17 - Limbo vertical (sitios)

18 - Cone graduado dos sitios

19 - Tambor dos sitios (de basculamento
zemitre)

20 - Alavanca de fixag&o do limbo vertical
21 - Janela de iluminacéo do reticulo

22 - Ocular da luneta

23 - Objectiva da luneta

24 - Filtros
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e. Um sistema de iluminagdo artificial constituigor um dispositivo
com lampadas e pilhas, que se fixa ao corpo dadumpermite a
iluminacéo do reticulo.

f. No goniémetro existe uma agulha magnética postaposicdo de
oscilacdo por pressao sobre uma alavanca; por éeeiona lupa, que
se encontra do lado da ocular, o operador vé urtr@rexlade da
agulha magnética e uma referéncia (Fig D-2).

Fig D-2: Reticulo da agulha magnética

Fig D-3: Reticulo do gonidmetro-bussola G-10 (doadelos diferentes)

g. O aparelho, protegido por uma coifa metalicata edixo
permanentemente a base dessa coifa por trés parafesivelamento
e respectiva chapa de fixagdo. A ligagdo do aparathtripé é feita
por um parafuso de fixagdo, que se aloja huma adeidom rosca, na
parte inferior da base da coifa, protegida por tanga que a preserva
de impurezas. O GB tem dois niveis: um esféricora pam
nivelamento grosseiro, e um tubular, para um nigelsto mais
rigoroso.
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2. Equipamento e Acessorios

O equipamento acessoério compreende o tripé corjoatdona, 2 filtros
de luz, a campanula da caixa de transporte, a lo@sacessérios e o
sistema de iluminag&o.

A bolsa de acessorios (para ferramenta e artigocomservacdo e
limpeza), fixa a uma das pernas do tripé, contém:

- 1 chave de porcas com orelhas

- 1 chave de fendas

- 2 estiletes

- 1 haste filetada

- 1 fio de prumo

- 1 pano de camurca

- 1 pincel

O sistema de iluminacéo, dentro de uma caixa deocoantém:
- 1 caixa metdlica com pilhas e interruptor
— 1 cabo duplo de 34 cm
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ANEXO E

GONIOMETRO-BUSSOLA M2A2

1. Descricdo geral

O gonidmetro-bussola M2A2 é um aparelho facil derap destinado ao
uso nas Baterias de Bocas de Fogo (para dar pasjtag em
levantamentos topograficos executados com umasaecie 1:500 (ndo
€ usado se a precisdo requerida for superior)cBasinte consiste numa
luneta de focagem fixa e com um poder de ampliad@od vezes,
montada num corpo que permite a rotacdo horizdintatada, devido a
um mecanismo de elevagdo com anéis de travamestwalOres dos
angulos horizontais e verticais medidos séo lidodimbos e tambores
graduados. O GB possui dois tipos de movimentast@eado horizontal:
0s particulares (registadores) que alteram agésitda escala azimutal e
0s gerais (ndo registadores) que nao as alteram.

O aparelho estd montado, através de 3 parafusespeativa chapa de
fixacdo, numa placa que serve como base paraa (@niftampa da caixa
de transporte) e também é usado para montar o Gipgo

O goniébmetro-bussola completo inclui o GB propriateedito (corpo do
aparelho) e o seu equipamento acessorio (Fig B-tprpo do aparelho
pesa cerca de 3.7 kg e completo com equipamenssé@ae cerca de 10
kg.

2. Corpo do gonidémetro-bussola

O corpo do GB (Fig E-2 e E-3) é constituido portoupartes principais:
Grupo da Luneta, Corpo Principal, Corpo de Ligag®#daca Base.

a. Grupo da Luneta (Fig E-4) composto pelo Sistéptico, Nivel da
Luneta, Reflector e Filtro Solar.
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(1) Sistema 6ptico: luneta de focagem fixa, com poder de
ampliacdo de 4 vezes e o reticulo que é um vidawagio com
uma linha horizontal e outra vertical cruzando-se gentro,
graduadas a partir desse ponto de 5 emm Hlesde 0 a 8, e
numeradas de 10 em #0 Estas graduacdes podem ser utilizadas
na medicdo de pequenos desvios em relacdo a uima dia
referéncia. A ocular é inclinada para cima fazeods®u eixo um
angulo de 45° com o eixo da luneta de modo a pier@it
operador observar, mantendo-se erecto e possuirotector de
borracha para bloquear a entrada de luz lateralolho do
operador, que quando ndo é necessario se encapartealateral
do corpo principal (no mesmo sitio em que esta abmente o
filtro solar).

CORPO DO
GONIOMETRO-BUSSOLA:

COIFA
[TAMPA DA CAIXA
DE TRANSPORTE)

BOLSA DE ACE '
CESSORIOS ~ f 2 N TRipe

Fig E-1: Goniometro-bussola com equipamento acessoér

Na parte superior da parte inclinada da lunetaexisim entalhe
e um pequeno filtro onde vai encaixar o aparelhibudeinacéo do
reticulo. A extremidade da luneta é chanfrada, ddara formar
um para-sol permanente.

(2) Nivel da luneta: € um nivel tubular localizadoparte esquerda da
luneta, usado para colocar o eixo horizontal detlumum plano
horizontal. Os suportes deste nivel formam uma afi@rta que
permite alinhar rapidamente, embora de modo apwkim a
luneta com o ponto a visar.
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LUNETA
ENTALHE PARA LUZ DO RETICULO
MIRA ABERTA

NIVEIS TUBULARES
NIVEL ESFERICO

ALAVANCA DE TRAVAMENTO

TAMPA

PARAFUSO MOVIMENTOS GERAIS
(PEQUENOS MVS)

PARAFUSOS DE NIVELAMENTO

PARAFUSO MOVIMENTOS GERAIS
(GRANDES MOVIMENTOS)

TAMPA PLACA DE ANQTAGOES

/ﬂARAFUSO DE ELEVAGAOD

TAMBOR ZENITAL
TAMBOR DE ELEVAGOES GRADUADO

PROTECTOR OCULAR

LUNETA

FILTRO SOLAR (QUANDO EM USO)
LIMBO ZENITAL

Lupa PLACA DE IDENTIFICAGAO

ESCALA AZIMUTAL
TAMBOR AZIMUTAL GRADUADO
PARAFUSO AZIMUTAL

(MVS PARTICULARES)

PLACA BASE

PARAFUSOS DE NIVELAMENTO

A —VISTA LATERAL ESOUERDA
B — VISTA LATERAL DIREITA

Fig E-2: Corpo do aparelho

(3) Reflector: € um pequeno botdo de plastico ntintao topo da
luneta e no eixo vertical do aparelho. E usado cavo de
pontaria para outros instrumentos quando estestapopara o
GB. A noite pode ser iluminado externamente corargefna de
mao do aparelho de iluminacao.

(4) Filtro solar: encaixa-se na ocular quando éessdrio observar
directamente o sol. Nunca se deve apontar direcizna® sol sem
usar o filtro. Quando ndo é necessario encaixaasige externa
do montante, no corpo principal (Fig E-2).

b. Corpo Principal: composto pelos mecanismos devimentos
azimutais (particulares) e zenitais, agulha magaétiom reticulo e
alavanca de travamento e niveis (esférico e tupular

(1) Mecanismo azimutal: € um mecanismo dos moviaent
particulares. Permite grandes e pequenos movimexziosutais.
Os grandes movimentos conseguem-se puxando ou emgar
(conforme a posicdo do operador) lateralmente @fpso dos
movimentos particulares (Fig. E-6) e os pequeniogplesmente
rodando o mesmo parafuso. Os angulos azimutaididd® em
duas partes: as centenas mesdo lidas no limbo azimutal; as
dezenas e unidades no tambor azimutal (Fig. E-5)esfala
azimutal é graduada desde 0 a 6400de 100 em 100n, e
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numerada de 200 em 2@Q Entre os 3200 e 6406 existe outra
escala por baixo da primeira, com nimeros a veongdisde 0 a
3200 m; sO a escala superior (primaria) € usada nas @jpEsa
topogréficas, a inferior usa-se nas Baterias de8de Fogo.

O tambor azimutal estd situado no parafuso dos mmwvios

particulares (azimutais), é graduado de 0 arh@ numerado de
10 em 10n.

(2) Mecanismo zenital: € semelhante aos pequenoginmantos
particulares (ndo existem grandes movimentos ZghitRossui
anéis de travamento que impedem a luneta de baterorpo
principal quando se baixa, limitando assim a laite angulos de
sitio a valores entre - 400 e + 110 Estes angulos sdo também
lidos em duas partes: centenasydeo limbo zenital e dezenas e
unidades no tambor zenital (Fig E-7).

GRUPO DA LUNETA—

CORPO PRINCIPAL —

CORPO DE LIGAGAO —

PLACA BASE —

Fig E-3: Corte vertical do corpo do GB mostrandgaatro partes
constituintes

1— OCULAR
2 — ENTALHE PARA LUZ DO RETICULO
3 —RETICULO

4 — MIRA ABERTA

5 — REFLECTOR

6 —PROTECTOR DA OCULAR

Fig E-4: Grupo da luneta
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1. Tambor zenital
2. Parafuso dos mvts particulares
3. Limbo azimutal

Fig E-5

1. Grandes mvis particulares
2. Grandes mvts gerais

1. Parafuso dos mvts zenitais
2. Tambor zenital

3. Limbo zenital

4. Nivel da luneta

Fig E-7

O limbo zenital é graduado e numerado de 100 enyil@Bsde -
400 a 1100n, como ja foi referido; ndo é indicado graficamente
mas 0s nimeros negativos estdo a vermelho e ds/pss preto.

O tambor é graduado emn desde 0 a 106h, e numerado de 10
em 10m, da esquerda para a direita, com nimeros pretos, e d
direita para a esquerda, com numeros vermelhos qjpma dos
pretos). Os nimeros a preto do tambor sdo usadososjunto
com os numeros a preto do limbo e os vermelhos osm
vermelhos.
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(3) Agulha magnética: esta localizada numa caiXanga, no cimo
do corpo principal do GB. Tem a particularidade aeseu
movimento estar limitado a cerca de 11° e portaxige uma
orientacdo prévia, embora grosseira, do GB. Neeenttade sul
da caixa (que corresponde a extremidade sul ddaagakistem
uma lupa e um reticulo usados quando o operadaegeoao
alinhamento da extremidade sul da agulha (Fig E8a
extremidade oposta existe a alavanca de travanmdmtagulha;
qgquando em posicdo vertical a agulha esta travadandp em
posicéo horizontal, e por accdo do operador, shagesta solta se
a alavanca estiver para a esquerda, ou para tadimeste caso a
alavanca néo fica presa na posicdo de «solto»HEp

(4) Niveis do corpo principal: situados no lado wsdo do
alojamento da agulha magnética, um é esférico,osasddo para
nivelar o aparelho de modo aproximado, e o outrtukiilar,
usando-se quando é necessario nivelar rigorosardébie (Fig E-
10).

. Corpo de Ligacéo: é a parte do GB situada aliaxescala azimutal e
acima da placa base. Contém 0s mecanismos dos emasngerais,
os parafusos de nivelamento e a respectiva chapéixagio. O
parafuso dos movimentos gerais funciona de modelbamie ao dos
movimentos particulares - o movimento lateral (puea empurrar,
conforme a posi¢do) permite grandes movimentos E-&). Para se
obterem os pequenos movimentos, os dois parafuseend ser
rodados simultaneamente e na mesma direccdo. patafisos sdo
protegidos por tampas que devem ser fechadas quengarafusos
Nao sao necessarios, para evitar que possam slsysar engano. Os
parafusosde nivelamento, em nimero de 3, estdo encaixados e
cavidades roscadas no corpo de ligagdo e estddolga placa base
através da chapa de fixagao.

1. Reticulo
2. Agulha magnética
3. Reticulo
4. Agulha magnética
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. Agulha magnética solta

. Agulha presa

. Agulha solta

. Indicador da extremidade norte
da agulha magnética

el B e

Fig E-9

1. Nivel esférico

2. Nivel tubular

3. Tampa de protec¢do do nivel tubular
4. Botdo do parafuso de nivelamento

Fig E-10

d. Placa base: constitui a base do aparelho questdoesta montado no
tripé e também é a base da caixa de transportel@&cqe se prende a
coifa). E uma placa circular rasa a qual o aparelta preso através
da chapa de fixacdo dos parafusos de nivelamenssuPuma placa
para anotacdes (Fig E-11) que pode ser usadaquastar a graduacao
de declinacé@o. Na parte do aparelho (que faz partepé), quando se
coloca o GB sobre o tripé, existe uma cavidade,sguemantém limpa
e desobstruida gragcas a uma tampa com mola quetérméechada
guando o aparelho nédo esta sobre o tripé (Fig EALp)aca base tem
uma ranhura revestida de borracha onde assentdaa @® forma a
tornar estanque a caixa de transporte.
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1. Placa de indentificag@o
2. Placa para anotagbes

TAMPA
COM MOLA

Fig E-12: Coifa

3 Equipamento acessorio

a. O equipamento acessério do goniometro-blussola2M2 constituido
por Tripé M24, Coifa (Tampa da Caixa de Transpoed}olsa de
Acessoérios (Fig E-16). Esta bolsa contém o Aparel@édluminacéo
M51, Fio de Prumo, Contentor-Extractor de LampaéasPlaca
Suporte.

(1) Tripé: o tripé tem 3 pernas telescopicas, Placdampa de
Aluminio e uma correia para transporte (bandol€Fa E-13). O
comprimento das pernas € ajustavel através dodupesade
orelhas (Fig E-14) que se apertam para prendegrag®e manter
assim o comprimento adequado. As dobradicas quen ume
pernas a placa do tripé sdo ajustaveis para maioremor friccao,
por parafusos na parte inferior da placa. As pet@asinam num
ferrdo de aluminio com ponta de bronze (Fig E-péra mais
facilmente serem cravadas no solo.
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Quando recolhidas as pernas, sdo apertadas jlortasna correia
fixa a uma delas. A bandoleira é ajustavel e sqraea se
transportar o tripé quando as pernas estéo reesleidpertadas.

Fig E-13: Tripé M24

PARTE SUPERIOR
1]— DA PERNA
TAMPA DA PLACA )

W
PLACA ‘
PARAFUSO DE ORELHAS
GANCHO (para ajustar pernas)

PARA O
PARTE INFERIOR
FIO DO PRUMO IH\_ (EXTENSIVEL) DA PERNA

FERRAO

PARAFUSO DE
FIXAGAO DO APARELHO

Fig E-14

(2) Coifa: a tampa da caixa de transporte é unfa dei aluminio (Fig
E-15) que se pode prender a placa base formando caira
estanque para o aparelho. Tem uma correia de tidasp dois
ganchos com trincos para se prender a placa base.

COIFA

CORREIA DE TRANSPORTE

GANCHO DE FIXACAO A BASE

Fig E-15: Coifa
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CONTENTOR-

FIO DO PRUMO -EXTRACTOR DE LAMPADAS

PLACA SUPORTE
BOLSA DE LONA

1. Bolsa de lona
2, Placa de suporte

1. Lanterna de méo
2. Reostato
3. Luz para reticulo
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DO

®3)

(4)

(5)

(6)

TAMPA 7
TUBO TM o

PreHA4Y ﬁ;—
wn D

|LAR S

Fig E-19

Bolsa de Lona e Placa de Suporte: sdo as ppgadormam a
bolsa de acessorios; a placa suporte € onde se fxmrelho de
iluminacdo e os outros acessorios fixam-se emdamiopriados
no interior da bolsa de lona. Esta pode-se preadema das
pernas do tripé, através de dois pernos existertgmrte de tras
da placa de transporte (Fig E-17).

Aparelho de lluminacdo: o aparelho de ilumimag¢kig E-18)
consiste num tubo no qual sdo colocadas 2 pilhds5¥ (Fig E-
19) e do qual saem dois corddes flexiveis; um deilesa corrente
eléctrica a uma peca que encaixa no entalhe etéstem parte
superior do corpo da luneta de forma a iluminaeticulo (a luz
entra por um filtro com o qual fica alinhada a |&d@), e o outro
a uma pequena lanterna de méo de uso geral (nieetanieituras
de escalas, iluminacdo do reflector). A intensidalde luz é
regulada por um reédstato (botdo na extremidade ubo de
pilhas). O aparelho de iluminagdo encaixa num gardz placa
suporte.

Fio de Prumo: quando é necessario suspendexse ghncho
existente no parafuso de fixacdo (Fig E-14) do eparao tripé.
Normalmente esta preso numa presilha da bolsarde (leig E-
16).

Contentor-Extractor de Lampadas: € uma pequeta tubular
oca de borracha (Fig E-20) na qual se armazenarpadas de
reserva para o aparelho de iluminacao, e que tamnskgmode usar
na remocdo das lampadas fundidas dos respectivosixes.

Existem dois na bolsa de acessorios.

Fig E-20: Contentor-Extractor de LAmpadas
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ANEXO F

COLIMADOR M1

1. Descricao geral

O colimador M1 é basicamente um instrumento Optisado na
conservacdo da pontaria das bocas de fogo de aiéllle Campanha
para o tiro indirecto. Funciona simulando um pod#® pontaria no
infinito. Assim, para garantir apontaria em quaftggdieeccao pretendida,
torna-se necessario colocar os simbolos aproprizalosticulo da luneta
sobre os simbolos semelhantes do reticulo do cdtima
Marca-se a direccdo desejada na luneta e apostabse o colimador de
modo a obter a coincidéncia de imagens atras defeA precisdo da
pontaria podera ser mantida mesmo que a miradartal se altere,
deste modo, com o colimador, é possivel fazer aecgao dos
deslocamentos da boca de fogo durante o tiro. Assamos reticulos
estdo alinhados antes do tiro e se a boca de ®gtesocar para um
plano diferente, a pontaria podera ser restabe@ewdamente desde que
se faca a coincidéncia dos nimeros visiveis nonealor com o0s seus
homélogos da luneta.
Os componentes basicos do colimador (Fig F-1) sdo:

— Base de apoio

— Colimador

- Sistema eléctrico de iluminagéo.

a. Base de Apoio

E constituida por um conjunto mecanico do qualpiaze um tripé e
um subconjunto (o suporte-alojamento do colimacdhar)qual estéo
inseridos o controlo azimutal e zenital. O trip@@ta o colimador a
uma altura de 3 pés (1 pé = 0,3048 m) do solo évéado por
retraccdo ou extensao das pernas do tripé.
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O tripé deve ser firmemente colocado no terreno. parafuso na
parte interior do suporte-alojamento do colimadprando solto, é
usado para permitir grandes movimentos azimutaigjustamento
final em direccdo é feito com o parafuso do ajustatm (Fig F-1),
depois de reapertardo o anterior. O colimador pgdalmente ser
apontado em elevacéo, tendo o campo vertical deataplitude de
48°. O parafuso de elevacgédo, localizado na pagergr do suporte-
alojamento, € usado para apontar o colimador evagie.

RANHURA DE MIRA .o\ be NIVELAMENTO

NIVEL TRANSVESAL
PONTO DE MIRA

LAMPADA E
INTERRUPTOR

COLIMADOR

TAMPA DO PARAFUSO
INSTRUMENTO  DE ELEVACAQ

CONJUNTO SUPORTE-ALOJAMENTO

PARAFUSQ DE DIRECCAQ

PRATO BASE

CABO DE LIGAGAD COM |
CONTROLO A DISTANCIA

Fig F-1: Colimador M1

b. Colimador

E constituido por um sistema Optico contido numjaab@nto
mecanico cilindrico e uma fonte de energia luminasgual fornece a
luz necesséria a iluminagéo do reticulo em opesagéeturnas.

A configuracdo do reticulo (Fig F-2) é essencialimenuma escala
azimutal, repetida em intervalos verticais, a fim fbrmar uma
quadricula através do campo de visdo do colimador.
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O reticulo podera ser nivelado rodando o colim&n‘nrto.rno do seu
eixo Optico, 0 que se consegue através do parafesmvel_amento
localizado na parte superior do colimador. Estefpap permite rodar
o colimador e, consequentemente, o reticulo e afizagdo na
horizontal (ou na posicdo mais desejada), logo apéslocagao em
estacdo. O colimador possui ainda uma linha de, ICing ranhura de
mira e ponto de mira, utilizada no alinhamento dbntador com a
luneta panoramica.
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Fig F-2: Reticulo do colimador M1

c. Sistema eléctrico de alimentacéo

E necessaria uma fonte de energia eléctrica panarghr o sistema,_a
fim de iluminar o reticulo. Quando o colimador @édrs com materiais
rebocados (Fig F-3), a energia é fornecida por [dapide 6 V,

colocadas por forma a fornecer 12 volt. Quandolimnealor é_usado
com materiais autopropulsados, a energia € foraep&lo sistema
eléctrico da propria viatura (Fig F-4).
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Fig F-3: Sistema de alimentacao (Mat rebocado)

Fig F-4: Sistema de alimentacdo (Mat autopropulsado
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A unidade de controlo remoto possui um botéo pesdighr ou ligar a
iluminacéo do reticulo e um reéstato para regulatemsidade da luz.

d. Tampa do instrumento

Quando o colimador ndo estd em uso deve ser pdotggpr uma
cobertura feita em fibra de vidro-plastico reforgadrig F-5). Esta
tampa possui uma asa para transporte e é ligadaeadw colimador
por 3 grampos de fixacdo. Uma tira de fibra seggraernas do tripé
guando recolhidas.

Fig F-5: Posicdo de transporte

2. Caracteristicas do colimador

a. Opticas
(1) Campo de visédo 208
(2) Abertura 3 pol
(3) Objectiva (distancia focal estimada) 10 pol

b. Mecénicas
(1) Peso do colimador +10 kg
(2) ldem, com acessoérios + 18 kg
c. Eléctricas
(1) Material Rebocado

(a) Bateria de pilhas secas (4) 6V DC
(b) Lampada 6V ou equivalente
(2) Material AP
Lampada 24 V (fornecido pelo veiculo)
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3. Operacéo

a. Generalidades

O colimador M1 é basicamente um instrumento Optisado no tiro

indirecto pelo material de Artilharia. A intencém,fessencialmente, a
sua utilizacdo conjunta, ou em substituicdo dagdmpontaria.

Logo apds a pontaria da boca de fogo em direccéolimador devera

ser colocado a uma distancia entre 4 e 16 m, rmdaduerdo da b.f.
na direccdo pretendida para referenciar. No entamgomelhores

resultados conseguem-se colocando o colimador adisténcia entre

5 a 8 mda b.f., dependendo ainda do tipo de raateri

b. Preparacéo para uso

(1) Preparacdo do colimador: segurar o conjunta psh e soltar a

)

cinta de fixacdo do tripé. Puxar os pernos para, fowdando e
distendendo-os. Cravar o tripé no solo, com o clddde ficar
nivelado. Retirar a tampa, soltando os 3 grampdixdedo a base
do suporte-alojamento do colimador; ndo €é necessam

nivelamento preciso uma vez que o reticulo podensarlado

posteriormente.

Afrouxar os parafusos do movimento em direccdo eslewvacéo.
Mover o colimador, na direcgdo da luneta, olhanela finha de
mira. Apertar os parafusos. Rodar o colimador até q nivel

esteja calado.

Pontaria e referenciacéo

Depois do colimador ter sido colocado e a b.f.rezfeiada sobre
o colimador, o apontador em direccdo devera obseaduneta
panoramica o indicado na Fig F-6.1.

Para uma pontaria e referenciacéo precisa, o apumtizvera ver
pelo menos uma area com 12 milésimos de diametnetittulo
do colimador. Esta condicdo satisfaz-se normalmegotndo o
colimador é colocado entre 5 e 8 m da b.f.. O uktiesta
graduado em milésimos, numerado de 5 em 5 paraautr@lado
do zero central. As graduag¢desmisdo pequenos tragos verticais,
dispostos em linhas com a forma de V, com o vémicezero
central e na linha vertical que passa pelo mesrigp Kf6.2). A
inclinacdo das linhas em V indica-nos, quando houve
deslocamento da mirada da luneta, se o deslocarf@npara a
direita ou para a esquerda, mesmo quando apeldsa/ar uma
pequena porc¢ao do reticulo.
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Por exemplo, se o apontador vé o 10 e o 15 do adbime a
escala do reticulo sobe da direita para a esquéndaa um
deslocamento para a direita, assim, ele colocaragdugcdes
correspondentes da esquerda da luneta panoramime® so
reticulo, como se observa na (Fig F-6.2). Se otaplon vé o0 10 e
0 15 no colimador e a escala do reticulo sobe gaeeda para a
direita, indica um deslocamento para a esquerdacabca as
graduagbes da direita da luneta panor&dmica emspameéncia
com as do reticulo do colimador (Fig F-6.3).

1 - Alinhamento inicial

3 - Deslocamento esquerdo 2 - Deslocamento direito

COLIMADOR

-

Fig F-6: Reticulo da luneta com colimador
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c. Rectificacdo dos Aparelhos Pontaria

Em casos de emergéncia, o colimador podera serousata
rectificacdo da luneta nos materiais 105 mm e 186 m

O procedimento é o indicado:
(1) Preparar a b.f. para a rectificacdo (métoddafastado).
(2) Colocar o colimador a 10 m do tubo a partibdeda.

(3) Alinhar o zero do colimador com a linha vertickefinida na
bolada, espreitando através do tubo e movendamaxdbr.

(4) Referenciar com a luneta sobre o colimador (néager o tubo) e
alinhar os numeros correspondentes da luneta enadir (do
mesmo lado do reticulo). A leitura na luneta dewenra0 (3200n
para o material M109A1).

NOTA: Devera usar-se 0 mesmo colimador para rectificdago
as b.f. da Bateria.

4. Manuseamento

a. Nao exceder o limite de basculamento do colimado elevacédo e

depressao.
Na&o forcar os parafusos do aparelho para alémedaslsnites.

b. Conservar limpas e secas todas as superficgEstas, protegendo o
colimador de humidade, poeiras ou outros agentasdundo em uso.

c. N&o apontar o 6culo do colimador directamenté&sab O calor dos
raios solares podera afectar os elementos épticos.
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ANEXO G - EXTRACTOS DO STANAG 2008 (52 EDICAO)

RELATORIOS DE BOMBARDEAMENTO AEREO, DE
ARTILHARIA, DE MORTEIROS E RELATORIOS DE
LOCALIZACAO

5. Transmisséo/envio de RelatériosOs Relatérios sédo transmitidos ou
enviados, como mensagens normais, pelo meio dentigsdo mais
rapido possivel.

6. Palavras de cédigoA transmissdo das mensagens € sempre precedida
por uma das seguintes palavras de codigo:

a. BOMREP (no caso de ataque aéreo inimigo)
b. SHELREP (no caso de fogos de Artilharia inimiga)
¢. MORTREP (no caso de fogos morteiros ou de fdmgseinimigos)

d. RELATORIOS DE LOCALIZACAO (no caso de localizacale
objectivos inimigos)

NOTA: Para evitar confusées com LOGREP (Relatoéagidtico),
LOCATION REPORT (relatério de localizacdo) é escpbr
extenso e soletrado palavra a palavra.

7. Seguranca das Mensagené&s mensagens sao sempre transmitidas em
claro, excepto no que se refere a:

a. Coluna A do Apéndice 1 - Unidade de OrigenUtilizar o indicativo
de chamada, o grupo de chamada ou sistema de fichar@id
equivalente, em vigor.

b.Coluna B e F. 1. b. do Apéndice 1 - Posicdo dobs&rvador.
Coadificar quando se trate de PC ou de PO importante

c. Outras colunas do Apéndice .1Quando a origem considere que as
condicdes existentes impdem o uso de maior cleasdb de
seguranca (por exemplo a coluna K, se necessario).
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8. Colunas

a. Todas as colunas dos relatérios séo identifcpda uma letra e um
cabecalho. Os cabecalhos séo incluidos para nwdisefferéncia, mas
somente as letras sao transmitidas se o relat@iwyiéado por radio ou
telefone.

b. As colunas que ndo puderem ser completadas eungo sejam
aplicaveis, omitem-se.

APENDICE 1 (MODELO DE IMPRESSO DE BOMREP, SHELREP,
MORTREP e RELATORIO DE LOCALIZACAO,
AO STANAG 2008 (52 EDICAO)
(Descricao do impresso)

SECCAO 1: BOMREP, SHELREP e MORTREP

A - UNIDADE DE ORIGEM
Utilizar o indicativo de chamada, o grupo de enciereu 0 nome
de cédigo.

B - POSICAO DO OBSERVADOR
De preferéncia em coordenadas codificadas e qusedeata de
PC ou PO importante.

C - RUMO E ANGULO DE QUEDA

Rumo cartogréfico do clardo, do som ou do sulcdicar de qual
se trata. Omitir para aeronaves. O rumo e 0 angido
gueda/descida sdo expressos em milésimos, salwagdd em
contréario. O &ngulo de queda pode ser determinalde@ndo uma
estaca ou baliza no tlnel da espoleta e medindmuald@formado
pela estaca com o plano horizontal. O valor do nguem
milésimos, salvo indica¢des em contrario.

D - HORA DO INiCIO
(do bombardeamento)

E - HORA A QUE TERMINOU
(o bombardeamento)

F- REGIAO BOMBARDEADA
(pelo avido, Artilharia ou morteiros)

1. Localizacéo da regido bombardeada em:

a. Coordenadas rectangulares, em claro, ou
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b.Rumo e distancia do observador para a regiddamaada,
em milésimos e em metros, respectivamente, sablicagio
em contrario para emprego de outras unidades dic&ced
Estes sé@o codificados se os elementos da colun@i@ .
(E essencial, no emprego deste processo, a maxecsio
possivel na determinacdo destes valores).

2. Dimensdes da regido bombardeada, em metrosaimatt:
a. Raio (em metros) ou
b. Comprimento e largura (em metros)

G - NUMERO E NATUREZA DAS ARMAS
Bocas de fogo, morteiros, rampas de lancamentonaees ou
outros sistemas de lancamento.

H - NATUREZA DO TIRO
Regulacéo, eficacia, flagelacdo, etc. Pode ser idomipara
aeronaves.

I - NUMERO, TIPO E CALIBRE DAS GRANADAS, FOGUETES,
MISSEIS OU BOMBAS
Indicar se foram contadas ou estimadas.

J - INTERVALO ENTRE O CLARAO E O SOM
(omitir para aeronaves)

K - DANOS
(codificar se necessario)

L - OBSERVACOES

SECCAO 2: RELATORIO DE LOCALIZACAO

M - NUMERO DE ORDEM
Todas as localizac6es de armas inimigas feitasup@ unidade
recebem um namero de ordem.

N - NUMERO DO OBJECTIVO
As localizacdes que do antecedente ja tenham deretil® de
Objectivo» séo referidas nesta coluna por esse rmame

P - POSICAO DO OBJECTIVO
Em coordenadas rectangulares ou rumo e distamiaedros.

Q - PRECISAO
Precisdo com que foi feita a localizacdo da armaadtividade
inimiga.
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Erro provavel circular, em metros (Método de lommEo se
possivel).

R - HORA DA LOCALIZACAO
Hora a que se fez a localizacao

S - DESCRICAO DO OBJECTIVO
Se possivel, dimensdes do objectivo, em metrogando:

1. Raio, ou

2. Comprimento e largura (rumo de orientagdo, ssipel).

APENDICE 1 - MODELO DE IMPRESSO PARA RELATORIOS

Recebido por: De: | DATA/HORA ‘ Ne
SECGAO | - RELATORIO DE BOMBARDEAMENTO (SHELREP, MRTREP, BOMREP) (a)
A B Cc D E F G H
UNIDADE DE | LOCALIZAGAO o [HORaDE| HORAA AREA NATUREZA NUMERO E
ORIGEM po DIRECCAO |"\jicio | QUE FLAGELADA posFocos | NATUREZA DAS
OBSERVADOR I TERMINOU ARMAS
Indicativo da |Codificar se for PC Rumo Coordenadas Regulagéo, Mort., foguetes,
chamada, grupo|ou PO importante, Canog_réfico do rectangulares em |[flagelacéo, eficacia,| aeronaves, etc.
de enderego ou| caso acoluna F |CLARAO, SOM claro (Rumo para o etc.
nome de cédigo nao dé a ou CRATERA rebentamento e | (Pode ser omitido
localizagéo em metros distancia medidos | para aeronaves)
(omitir para pelo observador,
aeronaves) em CODIGO).
Dimenséo da area
(comprimento e
largura ou raio (em
metros).
I J K L M N P
INUMERO, TIPO|  INTERVALO
E CALIBRE ENTRE O ~ % - %
DAS GE CLARAO E O DANOS OBSERVAGCOES SECCAO Il - RELATORIO DE LOCALIZACAO
OU BOMBAS SOM
Indicar se foram Omitir para Caodificar, se NUMERO DE NUMERO DO LOCALIZAQAO DO}
contadas ou aeronaves nececessario ORDEM OBJECTIVO OBJECTIVO
estimadas
A cada localizagéo [As localizagbes que| ~Coordenadas
feita por uma do antecedente ja | rectangulares ou
unidade é atribuido |tenham recebido n® Rumo
um n°® de objectivo sdo e Distancia da
referidas por esse | arma/actividade
no
Q R s
- HORA DA DESCRICAO
PRECISAO LOCALIZACAO DO
OBJECTIVO

Precisado com |Hora a que foi feita| Se possivel
que foi feita a alocalizacédo dimenséo do

localizagéo. objectivo em
Erro provavel metros -
circular em comprimento e
metros. largura ou raio
Meio da
Iocallzagao se (a) Riscar o que ndo interessa
possivel
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ANEXO H - EXTRACTOS DO STANAG 2047 (6* EDICAO)

SINAIS DE ALARME EM CASO DE PERIGO OU ATAQUE (NBQ E
AEREOS)

Os sinais sonoros e visuais devem ser dados deirmamge ndo se
confundam facilmente com outros sinais produzidas decurso do
combate.

Os sinais de alarme devem ser emitidos sempre @uietecte perigo ou
ataque. Estes sinais devem ser repetidos, na zopada por uma unidade,
por quem quer que os tenha visto ou ouvido, poigugster em atencdo que
a maioria dos sinais de alarme utilizados tém uim da accdo limitado.
Devem, normalmente, os sinais de alarme sonorosvieuais ser
completados com a utilizacdo de TSF, TPF e outistensas sonoros
exteriores.

Generalidades

3. N&o é provavel que o pessoal possa compreeimgitammeamente mais
do que dois sinais de alarme por forma a reagidaag correctamente.
As ameacas que exigem uma reaccdo rapida e corgimia a
contaminacdo NBQ (Nuclear, Biolégica e Quimica) ataque aéreo
iminente. E pois por esta raz&o que os sinais atenal que Ihes dizem
respeito sdo obrigatérios (Ver nota (1)). Em caso contaminacao
radiolégica € aceitavel uma demora na procura dgab
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. Em caso de urgéncia, a voz (sinal de alarmelyéainda o mais eficaz
meio de adverténcia para as tropas.

NOTA: Com finalidade de reduzir ao minimo o nimeeosinais, ndo se
menciona o atagque ao solo. Neste caso, se necgsmEasinais a
utilizar seréo escolhidos pelos Comandantes opmraisi.

. Os sinais de alarme visuais destinam-se a conepl&ar os sinais
sonoros, sempre que estes corram o risco de pasdaspercebidos em
resultado do ruido ambiente, ou a substitui-lospsengue a situagdo
tactica nao permita a sua utilizacao.

a. De noite ou com visibilidade nao se deve comfa sinais de alarme
visuais.

b. Os sinais de alarme visuais devem ser usadoxlquexiste o perigo
dos sinais sonoros se confundirem com outros ruidos

c. Os sinais de alarme visuais deverdo ser usatascpnhecimento do
pessoal acabado de chegar a Unidade.

d. Os sinais de alarme visuais ndo devem ser ugaddsrcas moveis.

. A forma exacta dos sinais de alarme visuaisneaaeira de os emitir
ficam ao critério do Comandante no local. Mas égalvdrio respeitar as
cores constantes do Apéndice 1.

. Os sinais de alarme indicados no presente acatdstinam-se
principalmente a ser usados em caso de acc¢do mirRigde-se todavia
recorrer a eles em caso de emergéncia, quandoesagfps lancadas
pelas forgas amigas possam produzir efeitos semethaobre as nossas
tropas.

. Conflitos com os regulamentos civis. Os sinaisldrme utilizados pelas
Forcas Armadas da NATO operando em terra, sdoadd&no Apéndice
1. Existem algumas diferencas entre os sinais aenel determinados
neste documento e alguns sinais de alarme utilizpdtas defesas civis
dos diversos paises. Estas diferencas sdo cortddesam importancia
no caso de ataque aéreo e existirdo até que o®spaémham
uniformizado os sinais de alarme a utilizar padefesa civil.

. Enquanto os sinais de alarme civis ndo foreraabbjde acordo, as forcas
armadas NATO deverdo informar-se, antes de utitizasinais de alarme
sonoros impostos pelo presente acordo, das lingtsagfue poderdo
existir para alguns deles no pais em cujo teratddiecorrem as
operagoes.
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10. Sinais de alarme em exercicios. Acontece qugeinal paises ou
autoridades locais proibem o uso de sinais de alaonoros no decurso
de exercicios.

Se tal suceder, os Comandantes no local dever@&o &szdiligéncias
necessarias junto das autoridades locais a fimhtar autorizacao para
emitir periodicamente os sinais de alarme sondZaso se nao obtenha
acordo, deve recorrer-se para exercicios ao usdligfositivos de
pequenas dimensdes que emitam sons idénticos maalcdace
limitado, aos sinais de alarme sonoros aqui meadios, a fim de que o
pessoal ndo perca o habito de os ouvir e perceber.

APENDICE 1 - AO STANAG 2047 (62 EDICAO)

SINAIS DE ALARME

TIPO DE PERIGO SINAIS DE SINAIS DE
OU DE ATAQUE ALARME SONORO ALARME VISUAL
Ataque aéreo (1) Toque de sirene ininterrupto, géermelho, de
iminente som descontinuo, durante 1 | preferéncia quadrado,
minuto.

(2) Séries de toques largos de
buzinas de viaturas, apitos,
cornetas ou outros instrumentps
de sopro na proporgéo de 3:1
isto & 3 segundos de sinal e 1
segundo de pausa.

(3) De viva voz:
«Air Attack», ou o termo
nacional correspondente,
guando o perigo ameace
elementos de um sé pais
(Ataque aéreo).

Aviso em caso de (1) Séries de sinais curtos com |(1) Preto, de

iminéncia ou sirene. preferéncia
existéncia de perigq (2) Pancadas rapidas e continuag  triangular.
nuclear, biolégico em qualquer objecto metalico | (2) Colocagéo da
e/ou quimico ou outro que produza um mascara anti-gas ¢

barulho forte na proporcao de execucdo de
1:1, isto é 1 segundo de sinal e 1 medidas de

segundo de pausa. proteccdo, seguidas

(3) De viva voz: de emisséo de
«Gas, Gas, Gas» ou o termo|  todos os sinais
nacional correspondente, previstos nas
guando o perigo ameace instrucdes locais
elementos de um s6 pais (G4s, (Vernotasl,2, 3,
Gas, Gas). pag H-4).

H-3 ORIGINAL



TIPO DE PERIGO SINAIS DE SINAIS DE
OU DE ATAQUE ALARME SONORO ALARME VISUAL
(4) De viva voz:
«Fallout, fallout, fallout», ou o
termo nacional correspondente,

guando o perigo ameace
elementos de um sé pais
(Precipitacdo radioactiva).

Fim do alarme.

(1) De viva voz:

(2) Podera usar-se uma sirene de

«All clear (especificar o tipo d
ataque», ou o termo nacional
correspondente, quando o
perigo ameace elementos de
s6 pais (Perigo afastado).

som continuo durante 1 minut
ou apitos, cornetas, buzinas d
viaturas ou outros instrumentd
de sopro para indicar a ausén
de perigo NBQ ou Ataque
aéreo.

Retirar os sinais de
@larme visuais
apropriados.

.0 ® O

O
Q

NOTAS: 1. Sinais automaticos para deteccdo rapida distancia de

agentes bhiolégicos e quimicos e de precipitacdmaativa

devem, na medida do possivel, completar os disposit

acima mencionados.

2. Pode ser

usado um dispositivo

pirotécnico ausliaV

produzindo um assobio e com a sequéncia de cogeges:

amarelo, vermelho e amarelo, langadas numa séngocurta
possivel.

3. O uso da mascara anti-gas, ndo sendo obrigafigtante os

casos de contaminacao radioldgica, depende seropmétério
e decisdo do Comandante local.
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ANEXO | - EXTRACTOS DO STANAG 2113 (42 EDICAO)

DESTRUICAO DE EQUIPAMENTO MILITAR
1. Importancia dos danos

a. Norma geral Os métodos empregados para a destruicdo deverdo
causar no equipamento e nas pecas sobressalestexias, danos
suficientemente elevados para que ndo seja masdvpfisna zona de
combate, fazer o equipamento voltar a funcionga separando-o,
seja «canibalizando-o».

b. Equipamento classificado O equipamento secreto deve ser destruido
a tal ponto que se torne impossivel ao inimigo &dpiou descobrir o
seu modo de funcionamento.

c. Documentos classificadog odos os documentos, notas, instru¢des ou
outra documentacdo escrita classificada referemtéuacionamento,
manutencdo ou utilizacdo do equipamento, incluidgsenhos ou
listas de pecas separadas, deverdo ser destrubdoorma a néo
poderem ser utilizados pelo inimigo.

2. Prioridades e métodos de destruicao
a. Regra geral

(1) Deve ser sempre dada prioridade a destruicdeclgpamento
secreto e dos documentos que a eles se referem.

(2) Sempre que, por falta de tempo ou de meios,estrugéo
completa do equipamento néo seja possivel, dedargarioridade
a destruicdo das partes essenciais, sendo igugmerdestruir as
mesmas partes em todo o equipamento idéntico.
No Apéndice 1 a este anexo figura um guia das iddades a
respeitar para a destruicdo de elementos de véaitagorias de
equipamentos.
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b. Equipamento instalado em viaturas O equipamento instalado em
viaturas deve ser destruido em conformidade conprasidades
atribuidas a destruicdo do proprio equipamento.

c. Pecas sobressalenteBeve-se atribuir igual prioridade a destruicédo
de certas pecas de um equipamento e a destruigistaltks dessas
mesmas pecas criadas para reserva.

d. Equipamento e material criptografica Os procedimentos
pormenorizados a seguir para a destruicdo rap&fecaz de todos os
tipos de equipamentos e material criptograficosespecificados nas
instrugBes redigidas pelas autoridades competesriearregadas da
seguranca das transmissoes.

e. Autorizagda A ordem para proceder a destruicdo de equipamento
deve ser dada pelo Comandante de uma Divisdo ouup@
autoridade superior; caso a situacdo assim o exdj@s autoridades
poderdo delegar nos comandos subordinados.

NEP deverdo referir a destruicdo de material isolaa iminéncia do
seu abandono no campo de batalha.

f. Relatérios. Os relatérios da destruicdo de equipamento serdo
transmitidos através das vias hierarquicas.
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APENDICE 1 - AO STANAG 2113 (42 EDICAO)

PRIORIDADES A SEGUIR PARA A DESTRUIQAO DE PARTES DE
EQUIPAMENTO MILITAR TECNICO

Equipamento Prioridade Partes
Suspenséo da viatura e pneus.
1 Carburador, bomba de combustivel, injector, disidobr,

Viaturas
(incluindo CC e
equipamento de

engenharia)

depositos do combustivel, circuitos do combustivel.

Bloco do motor e sistema de refrigeragéo.

Pneus/lagartas e suspensoes.

Sistemas mecanicos ou hidraulicos (quando faiso)c

Diferenciais, caixas de transmissao.

Chassi.

Bocas de fogo
de Artilharia

Culatra, mecanismo da culatra e pegas sobretsalen

Mecanismo de recuperacao.

Tubo.

Aparelho de pontaria e de controlo de tiro (Priadiel 1
para as pegas antiaéreas).

Reparo e pneus.

Armas ligeiras

Mecanismo da culatra.

Cano.

Equipamento de pontaria (incluindo o infra-veimogl

Suportes.

Equipamento optic

Partes opticas.

Partes mecanicas.

Rédio

Emissor (oscilador e geradores de frequéncia) e
equipamento IFF.

Receptor incluindo equipamento IFF.

Unidades de comando a distancia ou quadros de
interruptores (trocas) e terminais de operacao.

Fonte de energia e/ou gerador.

Antenas.

OO A[ W [N P (NP WIN(RFO & [WNFRO|O|AWIN

Comandos de sintonizagéo.

Radar e outro
equipamento
electrénico

[N

Elementos para determinar a frequéncia, arquivos e
instruc@es classificadas, e materiais de identifiea
(Identification Friend or Foe - IFF).

Antenas e acessorios tais como emissores refleatore)
aparelhos 6pticos.

Linhas de transmissdes e dispositivos de orientdgdo
ondas.

Dispositivo de alta voltagem para emissor.

Painéis de comando, visores, mesas para o0 rphotti

Sistemas de cabos.

Dispositivos automaticos.

Outros painéis de comando e geradores.

O|o(N(o(o|h] W

Suspensao da viatura e pneus.

ORIGINAL



ANEXO J - EXTRACTOS DO STANAG 2154 (42 EDICAO)

REGRAS A APLICAR AOS MOVIMENTOS DE
VIATURAS MILITARES EM ESTRADA

1. Colunas

a. Coluna é um grupo de viaturas deslocando-seasabdens de um sé
Comandante, no mesmo itinerario e no mesmo sentido.

b. Uma grande coluna pode ser constituida por umenal de elementos
organizados (grandes unidades, formacfes ou agamasn de
marcha).

c. Cada coluna ou elemento organizado da coluna ideluir:
(1) Um Comandante, cujo lugar € variavel.
(2) Um graduado na primeira viatura (guia).
(3) Um graduado na Ultima viatura (serra-fila).

d. O guia tem a missdo de conduzir a coluna e aegusua velocidade.
O serra-fila tem a responsabilidade de resolvepmblemas que
ocorram na cauda da coluna.

e. Adicionalmente, cada viatura tem um chefe dauraa(que pode ser o
condutor) responsavel pela disciplina do pessoaltansporta e pela
execucao da missdo.

2. Identificacdo de colunas

a. Cada coluna sera identificada de acordo corais Iregulametos do
pais onde se efectua o movimento e, em certos,gasoam nimero
de movimento.

b. Cada coluna que recebeu uma ordem de movimerdoidentificada
por um nimero «ndmero de movimento», que lhe &uto pela
autoridade que autorizou/organizou o0 movimento. aCamluna
mantém o seu numero até ao fim do deslocamento.
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c. O nimero sera colocado nos dois lados e, sdvpbsm frente da
primeira e da Ultima viatura da coluna. Devera #sivel a uma
distancia de 6 metros a luz do dia e constara de:

(1) Dois algarismos indicando o dia do més do andét movimento.

(2) Trés ou mais letras indicando a entidade orgaldra do
movimento, as duas primeiras reproduzindo os sioshwdcionais
da coluna.

(3) Dois algarismos indicando o nimero de ordermdeimento.

(4) Uma letra indicando o elemento do coluna (faativio)
Exemplo: 23-POA-OS-C, indica um elemento «C» darmaIn® 8
organizada pela autoridade (A) de Portugal no 8ia@@ corrente
més.

d. Adicionalmente cada elemento organizado de umduna €
identificado por bandeiras e/ou, em movimento noctupor luzes
desde que a seguranca 0 permita e da maneira teguin

(1) A primeira viatura de cada elemento organizdaaoluna devera
apresentar uma bandeira azul e, de noite, umarfangzul, se a
legislacdo ou a regulamentacdo nacional o prestrewe pais
onde a coluna opera.

(2) A Ultima viatura de cada elemento organizadacalana devera
apresentar uma bandeira verde e, de noite, umertenverde, se
a legislacédo ou a regulamentacédo nacional o prestreno pais
onde a coluna opera.

(3) A viatura do Comandante da coluna devera aptaseuma
bandeira preta e branca do modelo em baixo, masenas
circunstancias a aplicacdo desta prescricdo setaddeao critério
do Comandante da coluna.

(4) Uma viatura que ndo pode manter a sua posigamluna deve
indicar este facto arvorando uma bandeira amarela.

(5) As dimensbes das bandeiras deverao ser de 30érmm.
(6) As bandeiras e lanternas seréo colocadas t fias viaturas.

e. Fardis. Em tempo de paz, as viaturas duma cdiar@® uso dos
médios, mesmo em pleno dia.
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3. Ordem de movimento

a. A ordem de movimento € a autorizacdo dada pa@ amtoridade a
uma ou varias viaturas a se deslocarem num iticecéntrolado e
dentro de um determinado horario, de acordo cormssucdes do
movimento.

b. A ordem de movimento inclui as indicaces damfide paragem da
primeira e da Ultima viatura da coluna:

(1) No Ponto Inicial
(2) No Ponto de Irradiagcéo

(3) Nos Pontos Criticos e, se possivel, nos PatdSiscalizacdo da
Circulagéo.

4. Regras especiais ha execucdo do movimento

a. Todo o pessoal que exerca funcdo de comandoluaace todos os
condutores devem seguir com rigor as indicacbes pdssoal
encarregado da fiscalizacé@o da circulacéo.

b. Ao aproximar-se dum Posto de Fiscalizacao deu@icao, assinalado
pelos sinais regulamentares, todo o Comandanteldasacou o seu
representante deve adiantar-se a coluna e infoon@wmandante do

posto para:

(1) Fornecer as indicagdes necessarias sobre macalutinerario e o
local de destino.

(2) Receber informacdes ou, eventualmente, ordens.

c. O Comandante da coluna pode igualmente, paméigio deste posto,
transmitir as suas proprias ordens ou informacles @iversos
elementos da sua coluna, aquando da sua passagemopto onde
nao devem parar, salvo ordens em contrario.

5. Altos
a. Pequenos altos

(1) Os pequenos altos, feitos por colunas ou elesata coluna em
itinerarios controlados, serdo normalmente de lfutos e teréo
lugar, em principio, com intervalos de 1 hora enffiutos. Se
possivel, todas as colunas seguindo o mesmo itioedéveréo
parar ao mesmo tempo. O planeamento do moviment grever
um intervalo entre colunas ou uma diferenca de Hutws, para
evitar que uma coluna ndo passe aquela que a precednte a
paragem desta Ultima.
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(2) Todavia, devido as caracteristicas do itinerdpode acontecer
gue as colunas ndo possam parar simultaneameste, ¢&s0, as
instrucdes necessarias serdo dadas nas ordens/oheemim.

b. Grandes altos Nao existe regulamentacdo para os grandes altos.
Devem ser correctamente indicados nos gréaficos al@nmento para
evitar possiveis conflitos.

c. Deve dar-se especial atencdo a disciplina daulagdo durante os
altos:

(1) As viaturas deverao sair do itinerario o mapréssa possivel.

(2) Na impossibilidade de sair do itinerario, d@vecurar-se colocar
as viaturas de modo a nado prejudicar o movimentoouteas
utilizadoras do itinerario para evitar acidentesengarrafamentos.
As medidas a adoptar serdo para cada caso partifutgdo da
configuracao e largura do itinerario, a saber:

(a) Sinalizacdo através de guardas, bandeiras ,luzesma
distancia suficiente da testa e da cauda da cols@aas
condicdes de seguranca o permitirem.

(b) Organizar um sistema de circulacdo de sentiimo(ro longo
da coluna.

(3) Uma coluna que reinicia 0 movimento tem priadd de entrada
no itinerario, salvo indicacdes contrarias.

6. Ultrapassagem de colunas
a. Por viaturas isoladas
(1) Uma viatura isolada é autorizada a ultrapassar coluna quando:

(a) A sua velocidade maxima autorizada é nitidamenperior a
velocidade de marcha da coluna, para lhe pernmia tapida
ultrapassagem a cada viatura da coluna.

(b) A disténcia entre as viaturas da coluna é isufie para
permitir a viatura que as ultrapasse o regressoaansao
depois de ter ultrapassado cada uma delas.

(c) O serra-fila da coluna indica claramente por gesto (ou
outro sinal) que a ultrapassagem é possivel.

(2) Em todos os outros casos, uma viatura isol@autirapassara a
coluna a ndo ser que esta se encontre parada.
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b. Por outras colunas

(1) Sobre um itinerario controlado, uma coluna péade ultrapassar
outra sobrepondo-se a ordem da autoridade respEingéo
movimento.

(2) Em deslocamento nenhuma coluna pode ultrapassia, excepto
em casos especiais, por exemplo, sobre um iticediisentido
Unico e suficientemente largo. Nestes casos, 0 @dame da
coluna que deseja ultrapassar, antes de o fazémré&nem
contacto com o Comandante da coluna a ultrapassar.

(3) Exceptuando estes casos especiais, a ultragassie uma coluna
por outra ndo serd autorizada, s6 no caso de urs de
encontrar parada e que a coluna em marcha tenhgo teim
ultrapassar toda a outra coluna, antes que estaateinirir o seu
movimento.

O Comandante da coluna parada, depois de ter dado acordo,
deve facilitar a ultrapassagem.

7. Deslocamento nocturno

a. Condi¢des normais Os deslocamentos nocturnos sao efectuados de
acordo com as leis e regulamentos do pais ondiatasas operam.

b. Condi¢cdes de emergénciaAs condicdes em que o deslocamento se
processa, sem luz, serd determinado pelo Comandanteingédo da
ameaga e, se de possivel, de acordo com os regutzsrin pais onde
tem lugar o deslocamento.
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ANEXO L

GLOSSARIO
1. Defini¢cdes
A

ALTO FOGO - comando que interrompe a execucéo kg &utoriza o
disparo das granadas ja carregadas.

ANGULO AZIMUTAL (horizontal) - angulo medido no pl@ horizontal
entre duas direc¢des ou pontos.

ANGULO DE ORIENTACAO (AO) - angulo azimutal medidw sentido
horério entre o rumo de tiro e o rumo de uma d&eale orientagao.

ANGULO DE VIGILANCIA (AV) - angulo azimutal medidao sentido
horario entre a direc¢do de vigilancia e a diredgorientacao.

AV =RDO - RDV

ANGULO ZENITAL (vertical ou de sitio) - angulo melti na vertical a
partir do plano horizontal, podendo ser positivo ragativo conforme o
ponto estiver acima ou abaixo desse plano.

AZIMUTE - angulo medido a partir do Norte, no sdothorario, para uma
dada direccéo.

AZIMUTE CARTOGRAFICO - angulo azimutal medido a piado Norte
cartografico para uma dada direccdo; na Artilhtsimaa o nome de rumo
(azimute cartogréafico = azimute geograficoonvergéncia).

AZIMUTE GEOGRAFICO - angulo azimutal medido a partio Norte
geografico para uma dada direccéo.

AZIMUTE INVERSO (duma direc¢do) - azimute da dir@oginversa,;
sendo X o0 azimute de uma direc¢éo (azimute direct@imute inverso sera

Y = X £ 3200m (+ se X < 3200n) (- se X > 3200n)
B

BOCA DE FOGO DIRECTRIZ (b.f.D) - boca de fogo cujy¥ é o mais
proximo da média dos AV das b.f. da Bateria; lazabe, de preferéncia, no
Centro de Bateria, e executa, normalmente, asaedet de preciséo.
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C

CANCELAR - elemento que, adicionado a uma ordernjaaessa mesma
ordem; por exemplo «CANCELAR VERIFICACAO DO TIROmdica que
a ordem prévia para serem verificados os elemeataaro deixou de ter
efeito.

CENTRO DE BATERIA (CB) - ponto sobre o qual é gerahte colocada a
b.f.D; é o ponto que se assinala nas cartas ourigutes e deve estar
proximo do centro geogréafico da Bateria; em tera@salculo automatico
de dados é um ponto ficticio, média aritméticaazlizacdo de todas as
b.f.

COLIMADOR - aparelho com referéncia infinita, usadomo ponto de
referéncia proximo no tiro indirecto.

COMANDO DE TIRO - voz dada pelo PCT as Seccdes dnf. que se
incluem os elementos necessarios para que estsanp@pontar e disparar
sobre o objectivo.

CONVERGENCIA DE MERIDIANOS - angulo medido entredaeccéo
do Norte geografico e a do Norte cartografico.

CORRECCAO INICIAL - valor a marcar no limbo e tamltas correccoes
(se existirem) para obter o paralelismo dos plat®diro e de pontaria
guando se dirige a mirada para o lado da boladarraccgéo inicial € nula
no caso dum aparelho de pontaria rectificado.

CORRECCAO DE REFERENCIA - valor lido no limbo e taon das
correcgOes apoés a operacao de referenciar.

CRISTA - area de terreno, frente a direcgdo ddargia da Bateria, que
pela sua altitude determina a Elevacdo Minima dariza

D

DECLINACAO CARTOGRAFICA - angulo formado pelo Norte
magnético e pelo Norte cartogréfico.

DECLINACAO MAGNETICA - angulo formado pelo Norte maético e
pelo norte Geogréfico.

DESTRUICAO - fogos indirectos que visam provocanataem material e
pessoal em percentagem que torna impraticavel cesempletamento para
recuperacdo da capacidade operacional.

DIRECCAO - qualquer valor marcado no limbo e tambbas direcgdes ou
dispositivo equivalente; durante as operac¢des de&ga inicial ou no caso
da pontaria directa, traduz o angulo formado p&dogde pontaria com o
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do tiro; € medido sempre a partir do plano de p@tao sentido directo
(contrario ao movimento dos ponteiros do reldgio).

DIRECCAO INICIAL - valor lido no limbo e tambor dafireccdes, apos a
pontaria inicial; nos nossos materiais é de O mnilés (no obus M109A2
155 mm o valor é de 3208).

DIRECCAO DE ORIENTACAO (DO) - direccdo de rumo cecldo
definida no terreno pela referéncia de posicdo (RR)stacao de orientacéo
(EO) e por um ponto nitido e afastado; serve pargdntaria a Bateria

DIRECCAO DE VIGILANCIA - orientacdo em que fica dapo de tiro
apos a pontaria inicial; normalmente é escolhidafpona a que a Bateria
figue apontada para a parte média da zona de acw;pontarias
subsequentes representa a linha de origem dag@#®cdiz-se que uma
b.f. (ou Btr) esta em vigilancia, quando os respestplanos de tiro estdo
orientados paralelamente a direc¢céo de vigilancia.

E

EIXO DO TUBO - linha imaginaria passando pelo certo tubo de uma
b.f.

ESTACAO DE ORIENTACAO - ponto do terreno, cujas menadas séo
levantadas pela equipa de topografia; o gonionigissola entra em
estacao neste ponto para dar pontaria a Batemarp&lodo do angulo de
vigilancia.

G

GRADUACAO DE DECLINACAO - angulo azimutal medido rs@ntido
horario entre os Nortes cartogréafico e magnétiagraduacao de declinagéo
€ propria de cada aparelho equipado com agulhaétiagna graduacéo de
declinacdo é variavel para um aparelho em locaieratites e para
diferentes aparelhos no mesmo local; esta varide&ie-se a tolerancias de
fabrico e a choques verificados durante o seu osoai.

L

LINHA DE TIRO - linha definida pelo eixo do tubo daf. em qualquer
momento de tiro.

LINHA DE PONTARIA - linha definida pelo eixo opticdo aparelho de
pontaria, linha de mira natural ou eixo da almédaconsoante a que for
utilizada na realizacdo da pontaria.

M

MILESIMO - unidade de medicdo de angulos; existammrcirculo 6400
milésimos artilheiros.
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N

NEUTRALIZACAO - fogos indirectos que visam provocdanos em
material e pessoal em percentagem que torna iro@vati ao In proceder
com rentabilidade ao recompletamento para recuparacapacidade
operacional.

NORTE CARTOGRAFICO (ou de quadricula) - definiddgp®lorte das
rectas meridianas da quadricula da carta ondean &gga representado.

NORTE GEOGRAFICO - definido pelos meridianos gefigos.

NORTE MAGNETICO - definido pelo sentido Norte daeticio definida
pela agulha magnética girando livremente.

O

ORDEM DE TIRO - voz dada pelo Chefe de PCT em aquénsluem os
elementos COMO, QUANDO, COM QUE devera ser atacadmbjectivo
e que servem ao PCT como orientacdo para calcsleldmentos de tiro.

P
PLANO DE PONTARIA - plano vertical que contém ahiinde pontaria.

PONTARIA - conjunto de operacdes destinadas a eolo®ixo de uma b.f.
com a direccdo e a elevagcdo necessarias para guejéextil atinja um
determinado objectivo.

PONTARIA EM DIRECCAO - operacdo pela qual, uma vearcada a
direccdo, se faz passar o plano de pontaria peltopme pontaria ou pelo
ponto de referéncia, actuando no maquinismo deaparém direccdo das
b.f..

PONTARIA EM ELEVACAO - operacdo pela qual, uma vearcada a
elevacdo e actuando no maquinismo da elevacaa@eéas niveis, o tubo
toma a inclinacdo necessaria para bater o objectivo

PONTARIA DIRECTA - modalidade de pontaria em didegem que o
objectivo é directamente visivel da posicdo, senmw, consequéncia, o
objectivo o ponto de pontaria.

PONTARIA INDIRECTA - modalidade de pontaria em digéo em que o
objectivo ndo é directamente visivel da posicaojehdo portanto de
escolher um ponto de pontaria exterior ao objectivo

PONTARIA INICIAL - conjunto de operacdes destinadasolocar o tubo
das b.f. segundo a direccao do rumo de vigilancia.

PONTO AFASTADO (da DO) - ponto nitido e inconfunelivcujo rumo é
conhecido a partir da estacao de orientacéo.
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PONTO DE PONTARIA - ponto do objectivo, ou mais @erente exterior
a ele, sobre o qual se dirige o plano de pontaria.

PONTO DE REFERENCIA - ponto ou linha vertical, sslrqual se dirige
o plano de pontaria, uma vez estabelecida a b.igitdncia; destina-se a
assegurar as pontarias subsequentes em direcc¢éo.

PONTO DE REFERENCIA AFASTADO - ponto de referéncia
suficientemente afastado da Bateria obedecendegamses condicdes:

- ser nitido e inconfundivel

— estar muito afastado

— néo ser encoberto pela bolada quando se apontkeeag@o
- néo ser facilmente encoberto pelos fumos do tiro.

PONTO DE REFERENCIA PROXIMO - ponto de referénaimalmente
constituido por 2 balizas de pontaria e/ou um cadiar; deve ser colocado
na direccao do deslocamento provavel da b.f. pgaado tiro.

POSTO DE OBSERVACAO - local que, quando ocupadanjie efectuar
a deteccdo, identificacéo e localizacdo de objestiv

POSTO DE ESCUTA - local que, quando ocupado, perrefiectuar
exclusivamente a deteccdo de objectivos (identifioadependente da
experiéncia do ocupante do posto).

R

RECTIFICACAO - processo pelo qual o eixo pticdataeta panoramica é
colocado paralelamente ao eixo do tubo da b.f..

REFERENCIAR - operacao pela qual se faz rodar oqplde pontaria
fazendo-o passar pelo ponto de referéncia, semaa#teorientacéo do plano
de tiro.

RUMO - angulo, medido no sentido horario, entre artdl cartografico e
uma dada direccao; € medido em milésimos.

RUMO INVERSO - rumo da direccao inversa, é iguat@mo+ 3200m.

RUMO DE TIRO - rumo em que, em qualquer moment@rsmntra o tubo
da b.f. quando em posicao; é igual a soma do ruewigilancia e da
direccdo de momento (com os aparelhos de pontntidicados).

RUMO DE VIGILANCIA - rumo da direc¢éo de vigilancia
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S

SUPRESSAO - fogos indirectos que visam reduzirti@sente ou anular
a capacidade operacional do In por periodo de tdimptado (enquanto
decorrem os fogos).

T

TIRO DIRECTO - tiro em que 0 objectivo é o pontomtmtaria, utilizando
a técnica de pontaria directa.

2. Simbolos e Abreviaturas

A
Alga ALC
Angulo de vigilancia AV
Anticarro ACar
Area reservada ARes
Autopropulsado AP
Azimute Az
Azimute Cartografico AzC
Azimute Magnético AzM
B
Bateria Btr
Bateria de Artilharia de Campanha BAC
Bateria de Bocas de Fogo BBF
Boca de fogo b.f.
Boca de fogo Directriz b.f.D
C
Carga Cg

Carga de saco branco
Carga de saco verde

WB (americano)
GB (americano)

Carro de Combate CcC
Centro de Bateria CB
Centro de Operacgédo de Bateria COB
Comandante Cmdt
Correcgéo Complementar de Angulo de Sitio CCAS
Correccéo Unitaria de Angulo de Sitio CUAS
Cozinhas Coz
Cunha Horizontal CH
Cunha Vertical CcVv
D

Declinagdo Magnética DM
Derivacdo DRV
Direccdo Dir
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Direcgdo de Orientacao
Direita

Distancia

Distancia Minima de Armar

Elevacao

Espoleta

Espoleta de Aproximagdo

Espoleta Anti-cimento

Espoleta Mecénica de Tempos e de Duplo Efeito
Espoleta de Percussao

Espoleta de Tempos

Espoleta de Tempos Mecénica

Esquerda
F
Figura
Fim de Misséo
Fosforo Branco
Fumos ou Fumigeno
G

Goniémetro Blssola

Graduacao de Declinagédo

Graduagao de Espoleta de Seguranga Minima
Granada

Granada Convencional Melhorada de Duplo Efeito

Granada de Detonagéo pela Base
Granada de Ejeccdo pela Base

Granada Explosiva Ordinaria

Granada de Alto Explosivo

Granada Explosiva Anti-Carro

Granada Anti-Carro de Explosivo Plastico
Granada de Explosivo Plastico

Granada de Explosivo Plastico Tracejante
Graus Centigrados

Graus Farenheit

Guerra Electronica

Hexacloroetano (fumos)

lluminante
Inimigo
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DO
D (DR)
Dist

DMA

Elv
Ep
Ep VT
Ep CP (americano)
Eg® americano)
Ep P
EpT
Ep MT
E(ESQ)

Fig

FM

WP (americano)
Fum

GB
GD
GESM
Gran
GIMP(americano)
GBD (americano)
GBE (americano)
GEO
HE (americano)
GHEAT (americano)
GHEAP (aca®o0)
GHEP (americano)
GHEP-TE(&ano)
°C
oF
GE

HC

llum
In
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Libras

Manutencao

Material

Maxima

Metros

Metros por segundo

Milésimos

Milimetros

Minas Anti-Carro de Controlo Remoto
Minas Anti-Pessoal

Minas Dispersaveis de Artilharia
Minimo

Muni¢ao Convencional Melhorada

Lbs

Man
Mat
Max
m
m/s
m
mm
RAAMS (american
APERS (americano)
ADAM
Min
ICM (americano)

o
Oficial de Apoio de Fogos OAF
Oficial Controlador de Poligono de Tiro OCPT
Oficial Encarregado de Tiro OET

P
Paragrafo Parag
Ponto Médio de Percusséo PMP
Ponto Médio de Tempos PMT
Posto Central de Tiro PCT
Posto de Escuta PEsc
Posto de Observacao PO
Projéctil Auxiliado por Foguete RAP (americano)

Q
Quadrado (peso do projéctil) o)
Quilémetro km

R
Rebocado Reb
Reconhecimento, Escolha e Ocupacao de Posi¢des REOP
Rumo R
Rumo da Direccéo de Orientacédo RDO
Rumo de Vigilancia RV

S
Seccédo Sec
Segundos Seg
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Sistema de Defesa Antiaérea de Baixa Altitude SHDR#mericano)

Sitio Si
T
Tabela Tab
Tabua de Tiro Grafica TTG
Tabua de Tiro Numérica TTN
Tempo Minimo de Armar TMA
Tiro Vertical TV
Transmissdes Por Fios TPF
Transmissdes Sem Fios TSF
V
Viatura Blindada de Transporte de Pessoal VBTP
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ANEXO M - REFERENCIAS

. Publicac®es do Exército dos EUA
FM 6-50 - A Bateria de Bocas de Fogo de ArtilhaigaCampanha
FM 6-10 - As Transmiss@es de Artilharia de Campanha

TM 9 - 6166 - Manual do Operador e de manutencddsdoiémetro-
Bussola M2

. Acordos de Uniformizacdo (STANAG):

2008 (52 Edigéo) Relatorios de Bombardeamento Aéiedvrtilharia, de
Morteiro e Relatorios de Localizagao.

2047 (62 Edig&o) Sinais de alarme em caso de petgataque (NBQ e
Aéreos).

2113 (42 Edicao) Destruicdo do Equipamento Militar.

2154 (42 Edicdo) Regras a aplicar aos movimentogiadaras militares
em estrada.
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